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Subgrup

Definitiel
Fie (G,*) un grup.
O submultime nevida H a lui G se numeste subgrup a lui G daca sunt
satisfacute urmatoarele conditii :

1.V Xy e H=>xxy eH
2V XeH=Xx e€H

unde x’ este simetricul lui x (in raport cu operatia lui G)
Teorema

Fie (G,*) un grup, e elementul neutru a lui G si H un subgrup al lui
G.Atunci:

l.eeH

2. H este grup Tn raport cu operatia indusa pe H de catre operatia grupului
G.

Demonstratie :

1.H < G => * lege de compozitie interna pe H

LV X,y € H=>x*xy eH
2. VXxeH=>Xx eH

=>x*X’ € H

dar x#x’=e =>eeH
2.%:H—H op.indusa
H parte stabila a lui G

e (G,*)ungrup => = asociativa pe G => * asociativa pe H
e JeeH a.l. xxe=exx =X VxeH




e VXxeH 3IAX e Ha.l xxxX'=x"*x =e

=>H=Grup

Exemple

1.Fie (G,*) un grup, e elementul neutru si E={e}.Atunci E este subgrup
al lui G ,numit subgrup unitate.

Daca x,z eE =>x=y=e deci
xxy=yisx=eeck
x'=e’=eek
2.Fie n>=0 un numar intreg si nZ mulgimea tuturor multiplilor lui n,
nZ={nh | h e Z}
Atunci nZ este subgrup al grupului (Z,+).
Adevarat : daca x,y enZ, 3 h,k € Za.i. x=nh ,y=nk

=>x+y=nh+nk=n(h+k) enZ
-Xx=-(nh)=n(-h) € nZ

deci nZ este subgrup al lui (Z,+)

Definitie

Fie (G,e) un grup ,a €G si n>0.Spunem ca a este element de ordinul n al
grupului G daca a" =e si a"=e,h=1,2 ...n-1
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