Citoscheletul fibra muscularestriate

Structura miofibrilelor

Pe celule musculare striate, gecate longitudinaki colorate cu HE, cu MO se
obserd o alternagi de discuri slab colorate cu eczifdiscuri intunecate). Cu hematoxdin
ferica se obsery o alternara de discuri clare necolorate cu discuri intune¢aggre).

Folosindu-se MO cu lumina polariad-a observatacdiscul clar este izotrop fapt
pentru care a fost numt discul 1.

lar la microscopul cu contrast de adiscul clar este mai luminos. Discul clar are
0 lungime de aproximativ 0,8m. La mijlocul lui se gseste un disc sufre numit discul Z
(banda Z), intre discul g jonctiunea discul clar/discul intunecat (I/A) s-a masadkes un disc
intunecat (bang N. Acest disc clar came miofilamente suri.

Discul care se coloreamai intens cu eozina fost numit disc intunecat, in luritin
polarizat este anizotrop (A3i la mijlocul lui se gseste o band mai claé numiti "zona H".
La mijlocul benzii H se afl o band mai Intunecdt numiti banda M. Discul intunecat
contine miofilamente groasei sultiri in zonele periferice, iar in zona H, ¢me numai
miofilamente groase.

Discul Z (banda Z), prin anii '60 era considerat@dand ingusi format dintr-
un material dens, de aspect amorf'. Multreme nu a putut fi desciftatstructura ei
morfologic si molecula. Nu se continaiintre ele, nu sunt toate discurile 7 chiar la atel
nivel, in toate sarcoamele. Adeseori, intre elestexilecalaje de dimensiuni variabile.
Actualmente se considercid discurile Z, ar fi rezultatul unor impletituri fate, ordonate,
complicate, realizate de capetele filamenteloramasi filamentele proprii discului Z.

Sunt descrise un numfoarte mare de proteine in structura miofibritejzeste 20.

Aceste proteine au fost clasificate in:

1. contractile: a. fundamentale (propriu-zise);

b. reglatoare.

2. structuri miofibrilare.

Cu ajutorul ME s-a observatacin CMS miofibrilele sunt formate din
miofilamente. Miofilamentele sunt dispuse paralelee ele,si paralele cu axul longitudinal
al miofibrilei. Initial au fost descrise dauipuri de miofilamente, care se deosebesc prin
grosime, topografie, lungimei, structuéi molecula. Acestea sunt:

a. subiri cu diametrul de 5-@um si lungi deum.



b. groase cu diametrul de 10, si lungi de 1,5um

Miofilamentele groase (A) din CMS sunt formate diotmolecud proteia numit
miozina. Miozina este proteina cea mai importadin punct de vedere fugicnal si este in
cea mai mare cantitate. S-a apreciaintr-un cni de muychi scheletal seagesc aproximativ
10" molecule, de miozih La mamifere repreziataproximativ 85% din masa filamentelor
groase.

Macromolecula de miozineste filamentodis bastoniform. Are o lungime de
130-160um, si o grosime de Zum. La un capt prezint dowa formaiuni rotunde sau
elipsoidale care au diametrul de 4u4% si lungimea de 7-2@m.

Aceasl zoni a mai fost numit si capul moleculei. Deci, molecula de miozieste
0 molecud asimetrid si pentru & extremitatea cefalicprezinti doua subuniiti este numit
moleculi "bicefak" sau "bipartit". Aceasi asimetrie (un segment liniar, bastonifogmo
extremitate globuldrar explica fenomenul de birefringér(anizotropie) pe care-l realizeaz
discurile intunecate la microscopul cu luthpolarizadi. Prin metode de protecdizimitata s-
a constatat&cmacromolecula de miozireste formai din mai multe subuniti neechivalente.
Molecula de miozia este format din 6 lanuri polipeptidice. Masa totala moleculei de
miozina este de 500 KD.

Sub agiunea controldt a tripsinei, molecula de miozineste rupt in dou
fragmente.

Aceste fragmente au fost numite.

1. meromiozi#i usoa®i (L-meromiozina);

2. meromiozi#i grea (H-meromiozina).

Meromioziri usoal este format din 2-4 lanuri polipeptidice ,goare” (L-
meromi-fozina nu are activitate ATP-azig nu intera¢gioneaz cu actina polipeptidi). M-
meromiozina goai are o0 GM de 20 KD. Nu#nul de lanuri usoare variai in funaie de tipul
de celui musculaii. Doua lanuri usoare formeaz meromiozia usoal (L) cu un aspect
bastoniform, spiraldat de 80 nm lungimai 2 nm grosime. lar, daulanturi usoare sunt
localizate in capul moleculei (la nivelul subfragreéui S, al HM).

Meromiozina grea (HM) este forndatlin 2 lanuri "grele” (MC) ce se intind pe
toati lungimea moleculeji care au o CM de 220 KD. Aceste ddanturi HC se #isucesc in
a-helix pe 90% din lungimea lgi formeaz un segment liniar de 60 nm. Aceasta se coatinu
cu "capul globular".

Meromiozina grea (HM) a fost scindatn prezega papainei, Tn dausubunitti

(subfragmente):



a. subfragmentul 1 ¢pcare este globular, de 60 nm;

b. subfragmentul 2 gbcare este liniar, de 20 nm.

Subfragmentui Sformeaa punile transversale. La ME ptite transversale apar
ca mici proeminege pe suprafa filamentelor groase. Ptile transversale sunt de 6-13 nm
lungimesi 4-5 nm grosimesi se extind péila imediata apropiere a filamentelor gtbEle
sunt perpendiculare pe axul longitudinal al filamodui gros. Pe suprafa unui filament gros
s-au descris 200-220 de putnransversale care au o dispgziordonai in spiraf. Exisé cate
doui puni n acelai plan, dar pe suprafe opuse ale filamentului gros. Perechile detipun
care se gsesc sunt echidistante, la 14,3 gmsunt in decalaj cu un unghi de 120°. Se
consided ca aceste puntransversale au posibilitatea de a se deplasap&faa filamentului
axial in timpul contragei.

Cea mai mare parte a capetelor globulare a celat ldouri grele ale (HM) este
formati din subfragmentul S Subfragmentul Seste liniarsi face ledgtura dintre capul
miozinei (subfragmentul 1% si meromiozina goafi (LM). Subfragmentul Sare o greutate
molecula# de 120 KD, iar subfragmentul 82 are o0 GM de 60 KD.

Subfragmentul §este responsabil de prop#ige fundamentale .ale miozinei:
activitatea ATP-azig; interagiunea cu actina.

Subfragmentul §hu are aceste proprigi

Fiecare $ cornine pe lang un lan greusi doua lanuri usoare. Deci, capul
moleculei de miozilh este format din ddu subunititi globulare, iar fiecare subunitate
globulati este format din cate un lapgreusi doua lanuri usoare.

Meromiozina H in totalitate este forrdalin 6 lanuri. Meromiozina H determin
specificitatea imunologic a moleculei de miozih Dac a reyit sa se cunoasc secvera
celor aproximativ 2000 de reziduuri de amino-adimh molecula miozinei, mai pun
cunoscut este legtura dintre $ S; si partea liniaii precumsi structura segmentului,SCat
priveste structura moleculara capului moleculei miozinice musculare de la niarai exisi
mai multe ipoteze.
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