Numer e complexe
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In matematia, numer ele complexe au agirut ca soltii ale ecudiilor de forma® Fp = U,
cu p numir real strict pozitiv, ga cum numerele it@pnale agruses din necesitatea de a

2
descrie soltii ale ecudgilor de forma® — 4 = U, unde g nu este uritpat perfect.
Formal, mujimeanumerelor complexe reprezint multimea tuturor perechilor ordonate de

numere reale(,ﬂi b), Tnzestrat cu operdile de adunargi inmulire definite mai jos:

(a,b) + (¢,d) = (a+ ¢, b+d)

(a,b) - (c,d) = (ac — bd, bc + ad)

Multimea numerelor complexe formeam corp, corpul numerelor complexe, notaC 1
Elementul neutru al opggai de adunare es(_ﬂs U)iar elementul neutru al opeiei de

inmultire este':1 m.

Deoarecd @,0) + (¢,0) = (a + ¢, U)§i (a,0)(c,0) = (ac, U), mukimea numerelor
reale, R | poate fi privit ca submulme a IuiC | identificind nunarul reala.cu(ﬂ: U).
Numarul complex(U: 1)are proprietate(U: 1)(“: 1) - (_110), adia
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(0,1)" = (=1, 0)igentificat cu nurarul real—1.
Nici un nunar real nu are acedsproprietate.
Forma algebriz

Numarul complex(U l)este notat csi i* =1
Tinind cont de cele de mai sus, un r{u:utmmplex(fl b)poate fi scris

(a,b) = (a,0)+ (b,0)(0,1) =a + bi_

Forma algebrici a unui nurar complex est& = @ bi, unde asi b sunt numere reale.
(0,1) = tunitatea imaginara ;(U:Q) =0. (1,0) =

Pentru un nuar complexz = @ bi, ase numete parteareala a luiZsi se noteax

a = Re(z)iarbse numete partea imaginari a lui Zsi se noteax b = Im(z)
Egalitatea a dod numere complexe= (a,b)= a+ bi si w=(c,d) = c+ di are loc data=c
sib=d.

Suma a dod numere complexe= (a,b)= a+ bi siw=(c,d)= c+ di estez+ w=(a+ c,b
+d)= (atc) + i(b +d).

Produsul a dod numere complexe= (a,b)= a+ bi si w=(c,d) = ¢ + di estezw = (ac -bd,
bc + ad )= (ac-bd) + i(bc+ad).

Exemplu : pentru z = (2,3)=2 + 3iw =(1,4) =1 + 4i avem zw = (-10, 11 )=-10 + 14+
w=(3,7)=3+7i.

Forma trigonometric

Orice nunar complex a &rui formé algebrid estez = a + bi poate fi scrigi subformda

trigonometrica, adici sub forme< = T (cosp +ising) ynder = Va® + Beste

( b
(p = arctan | —

modulul numirului complex z, ia. a.) esteargumentul acestui nurir
complex

Forma expongrala



Numsrul complex a #rui forma trigonometrié este — 7 (cosp +isin ) poate fi scris

subforma exponenyiala = =T e’ . Aceast posibilitate se datoreaxalabilitatii formulei lui
Euler.

Conjugatul unui nuidr complex ,
Conjugatul complex al unui numz = @ bieste nurarul complexz = a — bi.
Proprietitile conjugatului complex :
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Modulul unui nunir complexModulul nuriirului complexz = @ - bieste nurirul real
|2 = Va> +

Proprietitile modulului:
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Puterile lui i
P lms g i (1) = i
i = =ttt i=0 (i) =1

eneralizare:
i" = 1cunde formadk
E:: = 1 cunde formalk + 1
L= —lcunde formadk + 2

i = —icunde formadk + 3

Reprezentarea grafi@ numerelor complexe

Asa cum unui nurdr real i se poate asocia un punct de pe o digtttastfel, unui nugr
complex i se poate asocia un punct aflat intr-am.pl



