DUPA RAZBOI, MUL TI VITEJI SE ARAT A
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Tin si elogiez referatul ,O umbra trecutului® in care domnul Dan I. Papuc, profesor la
Facultatea de Matemali@ Universittii de Vest din Timgoara omagiaz pe IANOS BOLYAI,

un Transiinian din  Targul Murg REALIZATORUL PRIMEI GEOMETRII
NEEUCLIDIENE.

Referatul amintit este excgpnal, dar nu demonstreaz,pe inelesul cocgului” marea
descoperire a lui lanos Bolyai, la varsta de nu2daani.

Matematicienii, lucrand cu endit abstracte, au n general dificitlit de exprimare, folosind
expresii care pun pe fagpe bigii muritori de rand. Oare aga trebuie pe veciasramari
departe de ,filosofia matematicfolosita astizi de corifeiistiingei?

Voi Tncerca deci ca, folosind un limbaj de popuare astiintei accesibil unui larg auditoras
explic bazele geometriei neeuclidiene folpsastizi in tehnicile de varf precum astronautica,
fizica nucleai si multe altele. Nu trebuieaste fi mascut ,filosof” si nici macar s fi bun
matematician spre atiglege noile principii.

Voi incepe cu 2 defimi.

Ce esteinfinitul si cu ce se rMnana? Daé ne referim la distge putem considera infirit
circomferina planetei noastre pentru un pietongi de rachei o poate stibate in cateva ore.
Pentru o furnig infinitul poate fi chiar un Km de drum pe caretpreul il stibate in 10 minute.
Putem imaginasi fiinte pentru care un simplu petic de hartieashd dimensiuni infinite, o
bacterie de exemplu. Deci infinitul este ceva reldbeometric este punctul in catieele de cale
ferati se unesc pentru ochiul nost§inele de cale feratsunt paralele, iar constructorii se
ingrijesc & ramara tot timpul la aceeadistana, altfel trenul ar deraia. Deci nu se vor intalizi n
0 dati desi, pentru ochiul nostru tindisse uneast; undeva departe, departe.

Numai un matematician sau nebunul satului pot detic infinitul este cea mai mare distampe
care ne-0 putem imagirsda mintea omeneasmu ar puteaaso cuprind.. Cu fiecare imbuttura
trimit Tn stomac o infinitate de molecule de brfinzaine sau coca cola, iar o digtade numai
un pas cuprinde o infinitate de puncte. Chiar @uin litera din prezentul referat cgne o
infinitate de puncte, iar o pagirpoate cuprinde nenuirate asemenea litere. Mai ieri ninam
banii cu milioanele deciadleam o infinitate de bani pe mai nimic.

Ce este dreapta? Simplu, una din cele @ne ale a@ii ferate, dar numai intre 2 curbe succesive.
Calea ferat intre Bucurgti si Constanma este dreaptpari la Fetati deci pe mai mult de 100 Km.
Pe drept cuvant o putem considerinit 4, cum am definit mai sus. Geometadreapti incepe

la infinit si se termina la infinit. Putem defini semidreapt (jumiatate de dreap) deci aceea
acre incepe la infinit dar se terraiintr-un punct (punctul in careanaflu) sau ursegment de
dreapta adia dreapta care uge 2 puncte oarecare (0 latua mesei din budarie). Cele 2
semidreapte ale unei acgiedrepte nu trebuieisfie neagirat egale, deci poate fi ,,0 juttate” de
chelner.

1 i anex3. Originalul http://www.math.uvt.ro/rom/faculty/papuc/texte/IanosBolyai.htm



Sa facem acum geometria caotui. Toate trenurile europene cirdube o cale feratavand
sinele la aceea distana, aproape de 1 metkiljumatate.Sinele sunt, cum am mai spus paralele
si deci nu se unesc nici o dalNumele degparalele a fost statuat de Euclid care, prin postulatul 5,
defineste aceagtnaiune.

Deci, potrivit definfiei paralelelor, nu se poate plasa decat o singuo# la perechea ei astfel ca
si fie Intotdeauna la 1 metgil jumatate de ea. Dacar fi macar 2 trenul nu ar mai putea circula
pe diferite sectoare. Oare chigaa fi?

Si acum vom face un experimentaMflu in mijlocul Biraganului, plat ca in palinsi dau o roat

cu privirea. Infinitul este Tn acest caz ,cadwvcu ochiul’si nu este deloc pin. Pot fi mai mufi

km, chiar dag, la limita orizontului nu mai pot distinge o mésg nici chiar un copac. Sunt
situat pe calea fer@mBucurati — Fetati pe care o & sub forma a 2 semidreapte, una la Est (spre
Constama) iar a doua spre Bucyte Cele 2 semidreapte formesaa dreapt care incepe de la
»cat vad cu ochiul”si se termii la ,cat \ad cu ochiul” dar n cealdtdiregie. Dincolo de cercul
meu de vedere doar Dumnezeu gti@ ce este. Eu nuad nimic. Consider dedinit tot ce este in
campul de vedere, restul fiind dincoloidénit .

Plasez acum punctul in care
ma aflu pe harta &raganului,
iar campul de vedre devine un
cerc, ca cel din figura @urat.
Tot ce este alb este campul de
vedere, iar cu galben am
desenat zona naxuti, deci
dincolo de infinit. Linia de
infinit este cercul negru

Linia albasti este primasina
a aii ferate, iar la interse@
liniilor portocalii se aff
punctul situat la un metryi
jumatate de ea, decisina
pereche.

Potrivit celor \dizute cu ochiul,

cele 2sine se unesc la infinit,

deci pe cercul negru. Sunt deci

posibile 2 drepte care se

intdlnesc cusina albastt la
infinit, spre Constaga respectiv spre Bucuite deci cele portocalii

intre cele 2 drepte portocalii putem duce sutenfmitate) de drepte car nu intalnesc prigiva

nici o dat (in zona galbenhdreptele nu mai existcaci ele s-au terminat pe cercul negru care
reprezind infinitul), si se afh la un metrusi jumatate de primaina. Toate acestea indeplinesc
condtia ca trenul 3 nu deraieze, gein desenul d@kurat sunt deformate de limitarea infinitului.

In contradictie cu postulatul lui Euclid, pot duce printr-un punct la o dreapti dati 2
paralele(care o intalnesc la infinitsi o infinitate de drepte neconcurentécare nu se intalnesc
nici o dati cu eg.

Deci pot fi mai multe sine pereche la aceea cale ferata iar trenurile pot totgi circula
nestanjenit. Pare absurd, dar asta este matendatiagizi care, cai Fizica, a fost reformatfara
aportul politicienilor netri.



Influente ale geometriei neeuclidiene.
De ce a starnit o adanata furtuna constatarea inadvert@nascunse de postulatul lui Euclid?
Euclid si-a fundamentat postulatul paralelelor pe constatat:

Doua drepte paralele (portocalii) taiate de o secarit (albastd) formeazi unghiuri
alterne (interne sau externepale.

Alterne externe /]

AN .
Alterne interne

Admitand adedrati aceast ipotezi se poate demonstra suma unghiurilor unui triunghi este
egak cu dou unghiuri drepte:




Dupa cum am dovedit in prima parte existinfinitate de drepte care, trecand printr-ungiwtat
raman, in sensul lui Euclid, paralele cu o dreéagdt. Diferena intre acestea nu poate fi decat
unghiul de inclinare. Din aceasmnultitudine, o singur dreapt indeplingte condijia euclidiari

de a forma unghiuri alterne egale. Pentru toatelalé? condia nu este indepliriit

In consecim, Tn planulLobacevski-Bolyai suma unghiurilor unui triunghi poatesfi diferita de
doui unghiuri drepte, postulatul lui Euclid devenindfelsun caz particular.



