MEMORI|I
Memoriainterna

Cea mai importa#itsi costisitoare componenfizica a unui calculator personal
estememoria interna, prin intermediul &reia vom putea aprecia perforngale unui
calculator. Aceasta este unitatea fimtakk a calculatorului destinat pastrarii
permanente sau temporare a programglola datelor necesare utilizatorulgi
bineaneles a sistemului de operare.

Memoria interd a unui calculator este caracterizdé doi parametrii:
- dimensiunea;
- timpul maxim de&spuns;

Dimensiunea acestei memorii este in sttdagatura cu microprocesorul folosit
(in spea cu limitarile impuse de acesta). O valoare des intpeintru aceastmarime
este de 1 Mbyte. Cu cat aceasta este mai maretaCpexformatele calculatorului
sunt mai bune.

Timpul maxim de #spuns se reférla intervalul de timp care este necesar
memoriei interne pentru a citi sau scrie date. &iaict, intervalul de timp ce se scurge
din momentul in care prige de la microprocesor comanda de cigirenomentul Tn
care depune pe magistrala de date valoared ¢gimilar estesi pentru scriere).
Valoarea medie a acestui parametru este de 70 ngaCaceastvaloare este mai
mica, cu atat calculatorul este mai rapid.

in configuraia unui sistem electronic de calcul in ftiecde modul Tn care se
realizeaz accesul la memorie, pot fi Intalnite simultan @ooari tipuri de memorii:
memorii ROMsi memorii RAM.

Memoria ROM (Read Only Memory — memorie care poate fi doatagitt este
un tip de memorie nevolatil(informaia coninuta de acest tip de memorie nu se
pierde la oprirea calculatorului). Este 0 memoedifd special, care prin consttiecnu
permite programatorilor decat citirea unor infotindnscrise aici de constructorul
calculatorului prin tehnici speciale Memoriile dg ROM se clasifig la in fungie de
modalitatea de scriere a datelor in PRO@MPROM..

1. memorii PROM (ProgramabileROM), memorii ROM programabile, care
permit o0 singut rescriere de programe;

2. memorii EPROM (ProgramabileElectric PROM), care pot fistersesi
reprogramate din nou de mai multe ori, utilizarnthiei electronice speciale.

Programele aflate in ROM sunt livrate adatu calculatorulsi alcatuiesc aa
numitul firmware. Calculatoarele din familia IBM — PC cam si 0 memorieCM OS



(de tip RAM, alimentdt in permanegd de o baterie pentru a nupierde coginutul
informaional. In aceagtmemorie se stocheaanformaii referitoare la configunga
hardware a sistemului electronic de calcul.

Dac accesul la memorie este permis atat pentru atifitesi pentru scriere
memoria se numé RAM (RandomAccesdM emory - memorie cu acces aleator).

Memoria RAM reprezini un spaiu temporar de lucru unde sésfreaz datele
si programele pe toatdurata exeaiei lor. Programelesi datele se vor pierde din
memoria RAM, dup ce calculatorul va fi inchis, deoarece aceasta \edftila,
pastrand informga doar atata timp cat calculatorul este sub terwsiu

in funaie de circuitele din care sunt implementate men@RAM acestea se
clasifica in: memorii statice (SRAM) si memorii dinamice(DRAM). La randul &u
memoriile DRAM se Tmpart in:

1. memorii FPM (Fast Page Mode) — caracteristica acestui tip dearie o
reprezini facilitatea de a lucra cu pagini de memorie. Oiage memorie este o
secgiune de memorie, disponibiprin selectarea unei adrese de rand.

2. memorii EDO (extended Data Out) — fupicneaz la fel casi memoriile
FPM dar accesul la datele din celulele de mematie mai rapid cu 10 — 15 %tiade
FPM

3. memorii SDRAM (Syncronous DRAM) — un astfel de tip de memorie
reprezini  un modul DRAM ce lucreazin mod sincron cu procesorul (prin
construgie, la origini memoriile DRAM conveionale fungionau in mod asincron)

4. memoriile VRAM (Video RAM) — este o memorie ragidolosita in special
pentru phcile video.

5. memorii SGRAM (Syncronuos Graphics RAM)- este un SDRAM adaptat
cerinelor foarte mari din domeniul graficii 3D.

6. memorii DDR (Double Data Rate)- prin aceagehnologie se pot transfera
date de doauiori mai rapid fga de tehnologiile anterioare.

Fizic memoria RAM este constitaitdin elemente care prezindows stri
stabile, reprezentate conwemal prin simbolurile Osi 1 denumitebiti sau cifre
binare. Aceste elemente sunt constituite din milioanepéeechi de tranzistori
condensatori. Rolul condensatorilor este de d@aneesarcid electria, iar al
tranzistorului acela de a #rca cu sarci electrié condensatorul. Aceste perechi de
condensatorki tranzistori sunt dispuse sub faftnde coloanesi randuri formand o
matrice. Prin constryie, accesul la memorie se realizeéz nivelul unui grup de bi
denumit celul saulocatie de memorie. Fiearei locgii de memorie 1i este asociab
adred4, care identifid Tn mod unic aceea loga. Nunirul de bii care se poate memora
intr-o locaie de memorie reprezitungimea cuvantului de memorislumirul total
de locaii de memorie reprezidtcapacitatea memoriegi se exprii de regud in
octei. O alti caracteristiz a memoriei RAM o repreziatimpul de acces la informa



care se definge prin intervalul de timp scurs dintre momentutnigarii adresei de
catre procesogsi momentul olginerii informaiei.

Timpul de acces la infornga la memoriile noi este de ordinul nanosecundelor.

Organizarea memorie interna RAM

Memoria RAM din punct de vedere logic este @ngipa astfel:

1. Memoria de baza (convenionak) — este format din primii 640 Kb ai
memoriei calculatorului, fiind zona in care se emg&doate programele care ruléaz
sub sistemul de operare MS-DOS.

2. Memoria superioara (rezerval) — este formatdin urnatorii 384 Kb, tmagi
disponibili pari la 1Mb. Aceast zori de memorie este imapita in felul urnator:
primii 128 Kb sunt rezerya pentru a fi utilizai de adaptoarele video pentru
memorarea informeei afisate pe ecran, uritorii 128 de Kb sunt rezenigentru a fi
folositi de diferite adaptoare ce se pot conecta la sistemar fi plag video, plaé de
retea, etc, ultimii 128 de Kb sunt rezefivaentru a fi utilizai de component®&10S a
sistemului.

BIOS-ul reprezint o colegie de mici programe carestiu” sa comunice cu
perifericele calculatorului. #a aceste “servicii” oferite de BIOS un calculatar n
poate “citi” un caracter de tastaiugi nici nu poate afia un caracter pe ecran, deci nu
poate fungona.

3. Memoria extinsi — este cuprirssintre 1 Mbsi 4 Gb, caracteristica sa fiind c
aceasta poate fi accesdbar dag procesorul lucredzin mod protejat.

4. Memoria expandata EMS (Expanded Memory Specification) — acest tip de
memorie nu poate fi accesat direct dae procesor, ci prin intermediul unei ferestre
de 64 de Kb stabilitin zona de memorie superidarAcest tip de memorie este
Tmpartit din punct de vedere logic Th segmente de 64 &le sunt comutate in aceast
fereasts.

Memoria externa

Memoria exteraa este 0 memorie suplimeniazare comunit cu
microprocesorul tot prin intermediul magistraleidbtesi magistralei de comenzi. Ea
este 0 memorie nevolatitin care se poate cifiin care se poate scrie.

Memoria extera are de obicei 0 capacitate mult supetiaaglei interne, in care
se pot inmagazina mai multe programe preguthatele corespurmare lor. Ea este
reprezentdtin mod special de discurile magnetice, discunréasétoare ca forrsi



mod de utilizare cu discurile de pick-up, dar cogoretitile benzii magnetice : de pe
aceste discuri se poate citi, dar de asemenea semminformai pe suportul lor
magnetic.

Memoria extera este algtuita in principal din discuri fixe (hard-disl) discuri
flexibile (floppy-disk). Discurile fixe sunt mont&ate obicei in interiorul urdigi
centralesi nu pot fi detaate de calculator decat prin demontarea acesteauiile
flexibile se folosesc céat este nevoie, ele fiinmdduse intr-un logaspecial, dup care
pot fi recuperate cusurinta.

HARD-DISCUL (HD) reprezini o unitate fix de stocare a datelor. Acesta este
incorporat Tn cutia care cpne unitatea central incasetat intr-un dispozitiv la care nu
avem acces pentru a-l fnlocui cu altul. In caz eééectare se inlocujie intreg
ansamblul. Acest ansamblu se mai ngteelisc fix sau disc Winchester, dupumele
tehnologiei de constrgie. Denumirea de disc fix, atribaitinitial, a avut in vedere
faptul ¢ acesta se fixeazn interiorul calculatorulusi nu poate fi detgat cu yurinta
de atre un utilizator okinuit. Tn ultimul timp ing, aceast denumire a devenit
iImproprie, deoarece au fost creae HD care pot fi cu surinti conectatesi
deconectate Tn exteriorul calculatorului prin pakeude intrare/igire ale acestuia.

in fungie de interfaa de conectaréard discurile se clasifidn:

1. Hard discuri SCS(Small Computer System Interface) — hard discuéinav
caracteristici deosebite fiind conectate la o flaterSCSI, interfga ce este controlat
de sisteme inteligente (controlere) acestea avaedirea de a coordona fluxul de
informaii dintre hard discsi sistem. Acest tip de uiii de stocare se folosesc cu
precadere montate pe servere sau pe acele calculatodeese dorge o performati
ridicata privind transferul de date.

2. Hard discuri EIDE(Enhaced Integrated Drive Electronics) — termenegan
aplicat tuturor unittilor care au un controler inclus in unitate. Dadagul timpului
unitatile de stocare de acest gen au cunoscut o serienpglementri printre care
amintim protocolul Ultra ATA care mai este denumiitUltra DMA/ ATA-33/ DMA-
33, Ultra ATA 66, Ultra ATA 100. Aceste denumiri sefei direct la realizarea
transferului rapid de date. Legat de hardurile EiDEItimul timpsi-au facut aparia
pe piaa cele SATA Gerial ATA, hard discuri ce reesc & olxina o vitez de transfer
de 150 M/s.

Componentele reprezentatigke unui hard disc sunt:
1. incinta inchi& ermetic

2. pachetul de discuri — este aidt din cateva discuri montate la disgamnul
de altul pe acetaax al unui motor.

3. capetele de scriere/citie mecanismul de antrenare a lor — acestea sunt
dispuse pe fiecare dintretéde unui disc, toate capetele de scriere citir@finontate



pe un dispozitiv comun care le pune iycarere. Braul care sugne capetele se poate
misca linear (inaintgi inapoi) sau se poate roti cu un anumit unghi.

4. motorul pentru antrenarea discurilor

5. placa logi@ — denumid si controler, are menirea de a comanda intreaga
activitate a unittii de hard disc: rotirea discurilor, pgibnarea capetelor in vederea
scrierii sau a citirii, verificarea pamnarii corecte a capetelor, codificarea sau
decodificarea informalor, transferul de informgi, etc.

6. memoria cache — are rolul de a stoca temporami@ date sau comenzi
primite de la procesor. Acest tip de memorie a fogbdus in cadrul acestui tip de
dispozitive pentru a cgee performatele acestora.

Principalele caracteristici ale HD se referla:

» capacitatea de stocare a infotinh@r/capacitatea de manipulare a datelor de
catre PC PC Data Handling;

o timpul de @utare (seek time) -este 0o misui exprimal in milisecune a
rapidititii cu care hard discukiipoate deplasa capetele de scriere citire deldaage
la alta. Intarzierea prodiisie rotaie reprezini timpul necesar pentru ca sectorul dorit
si ajundi n dreptul capului de scriere/citire, odlate capul s-a pogonat pe pista
respectiv.

* rata de transfer a sistemului gazdeste reprezentatle cantitatea de date ce
poate fi trensferétprin magistralele de date ale sistemului;

* rata de transfer a hard-discu{media rate) teprezini viteza cu care datele
sunt transferate spsedinspre platan. Unitatea uzé@ale nisuia a acestei caracteristici
este nuriirul de biti pe securid Parametrul care influgzaz rata de transfer pe laig
viteza de rotge este dagi de densitatea datelor pe platan expriieg prin nunir de
piste / inch fie prin cantitate detbfinch.

 numarul de rotai/minut (rpm) -reprezind viteza de rotge a discului.
Particularitatea acestui parametru o repréziaptul ca aceastvitezi este constait
Cu at aceast vitezi este mai miZ cu atit intarzierile datorate pamnarii
mecanismelor fizice sunt mai mari avand un impaetct asupra geptirii generate de
miscarea de rotee si implicit asupra ratei de transfer a discului;

» cantitatea de memorie cache — inflyesa® in mod direct performaele hard
discului, reducand timpii desteptare.

Anumite instruguni de scriere/citire folosite uzual, nu mai swagelate din
memoria RAM a calculatorului ci sunt accesate did&t acest tip de memorie.

Fiecare dintre aceste caracteristigi $pune cuvantul in ceea ce pkite
determinarea performegeior sistemului de calcul Tn ansamblalis



FLOPPY-DISCUL (discul flexibil saudischeta), aprut pentru prima datin
anul 1971, repreziatun disc format dintr-o singéiplac realizas din material plastic
acoperit cu un strat feromagnetic.

Principiul de fungonare congt in urmatoarele: un mecanism de antrenare
roteste floppy-discul cu o vitezconstart, iar scrierea/citirea se realizéaz ajutorul
a dou capete de scriere/citire, care se pomeaz pe informaiile plasate pe piste
(track), dispuse n cercuri concentrice.

Floppy-discurile sunt de dimensiuni difergedeci de capaditi diferite. Cele
mai raspandite sunt floppy-discurile cu diametru de 5idéhsi cele cu diametrul de 3
1/2 inch, care surpriamor, sunt de capacitate mai mare. Un disc magifietadil se
roteste n interiorul unitii cu o vitez de 300 rotgi/minut avand, Tn principiu un timp
de acces la infornii@ de 100 ms.

COMPACT DISCUL constituie un alt suport de memorie extecare, datorit
unor performate superioare fa de discurile flexibile, tindeasse generalizeze.

Putem defindiscul compact ca pe un suport pe care sunt stocate infariman
intermediul mijloacelor optice (tehnologia laseidtan procesul de scriere, gain cel
de citire. Succesul tehnologiilor optice, nu numpaipiaa calculatoarelor electronice,
se datoredaz progreselor realizate in domeniul laserilor, styrdor optice si a
procedrii semnalelor. Astfel, au aput o serie de standarde, cum ar fi:

» S0 9660 (Sony si Philips);
* High Sierrg;

 CD-DA (CompactDisc - Digital Audio, pentru citirea informalor audio
sau a datelor in format electronic);

» CD-ROM XA (EXtended Architecture), care permite atat citirea
standardelor mai vechi, cai a discurilor ce utilizeaz tehnica de inttesere
»interlaced modé cum sunt cele pentru vizualizaregidrelor in format AVI);

* CD-Recordable, denumitesi CD-WORM sauCD-WO (permit inregistrarea
CD-urilor de d@tre utilizator).

CD-ROM-ul este mai avantajos decat discul flexibil, dar coeas discul fix,
in sensul & are capacitate de ordinul sutelor de MO sau G@eZdi de lucru este,
uneori, mai lerit decat la HD.

In urmatorii ani, unititile de stocare optice DVD vor fi nelipsite din
configuraia unui calculator. Acestea au fost dezvoltate ampaniile Sonyi Philips
reprezentand tehnologia de maine pentru stocgameglarea informglor aflate pe un
suport optic. DVD-ul va inlocui CD-ROM-yl casetele video VHS.

Unitatile DVD permit, in fun@ge de destinge, atat citirea, cafi inmagazinarea
de informaii.



Suportul DVD este asemitor CD-ului. DVD-ul reprezirt un disc cu un
diametru de 4,7 inchi, datele sunt stocate pe sinpgist spiralai a suportuluki sunt
citite prin intermediul unei multiple raze laserppedeu similar celui utilizat la CD.
DVD-ul este compus din daudiscuri optice asamblate intr-unul singur, peama
astfel nirirea capacitti de stocare a suportului. Tn continuare sunt enéate
principalele tipurile de DVD-uri existente:

DVD-ROM reprezini suportul care permite doar citirea infotimar, fiind
utilizat in special pentru distriga de produse program, multimedia.
Capacitatea maxiinde stocare a acestui suport poate ajunge la 17 GB.

DVD-R (Recordable — inscripnabil) permite executarea unei singure
operaii de inscrigionare, similar CD-R.

DVD-RAM permite citireasi inmagazinarea inforngdor de ,n” ori,
fungtionand similar hard-discului. Aferent tehnologiee dnscripionare
exist pe piga de tehnig de calcul trei formate, definite de cateva gruari
firme. Un prim formatDVD-RAM a fost realizat de Hitachii Matsushiti,
firma Pionner a impus un al doilea form@YD-R, iar grupul compus din
HP, Sony, Philips, Yamaha, RicghMitsubishi a realizat al treilea format
DVD-RW. Toate aceste trei categorii nu sunt compatihilgei ele, dar
consider 8 DVD-RW va deveni standard, deoarece grupul de eomp
creatoare deme 75% din aceastppiai. DVD-RW permite citireasi scrierea
informatiilor cu o vitez de 1,7 MB/securi] avand o capacitate de memorare
de 3GB.

Un suport DVD cu o capacitate de 4,7 GB stochear film video de 135 de
minute, avand o rat de transfer de 4692 tlisecund, iar unul de 17 GB
Tnmagazineaz30 de ore de secvienaudio (muzig).

CD-WRITE (Compact disk - Write Only Memory). Este un didertic ca

forma si mod de intrebui@are cu discul flexibil. Diferegele Th& sunt esegale: are
capacutate de cateva sute desiiiteza de lucru de numai 2 - 3 ori mai l&decat a
discului fix, el putand fi citii scris (inregistrat).

Disc optic Aceleai considerdi ca mai sus.

Streamer Casei magnetid aseminatoare ca forri cu o casetvideo. Poate fi
citita sau scris. Capacitatea de memorare: sute de Mb(120, 25@z\e lucru mia
in raport cu discurile optice. Dezavantaj esncel al casetei audio.
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