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METODE DE ANALIZ A
A GRADULUI
DE POLUARE

OBIECTIVE

e Formarea unui limbaj adecvat domeniului

+ Intelegerea ngunilor de metode de analiz

« Distingtia intre sursgi ageni de poluare

» Cunoaterea metodelor generale de armliz

» Clasificarea agailor poluarti ai atmosferei

* Limite admisibile

» Efecte directei indirecte ale ageiior poluani ai atmosferei

Termeni cheie:

* Metode de analiz laborator

* Analizi organoleptig, indicatori biologici

* Prelevare, gantionare

* Metode fizice, chimicg biologice de analiz
* Limite admisibile

INTRODUCERE

Stabilireasi ulterior, controlul gradului de poluare a mediudumbiant
cuprinde [1]:

- metode de detdge si mdsurare a concentggei agenilor
poluani;

- probleme de organizare a sistemului de congrahonitorizare

pe termen lung;

- programe de adoptargl aplicare a normelorprivind limitele

maxime pentru ageinpoluani.

Determinarea concentigor diferitilor compui poluarti se poate face
prin diferite metode. In funie de caracteristici, acestea potlisificatein mai
multe categorii [2]. Astfel:

I. Dupa principiile de miisurare metodele de determinare se impart n:

- metode chimice;



. 175
METODE DE ANALIZA A GRADULUI DE POLUARE

metode fizice;

- metode fizico-chimice;

- metode biologice.

[I. Dupa forma de prelevaresi analizare a mostrelor, metodele de

analiz se impart in:

- metode manuale;

- metode semiautomate;

- metode automate.

l1Il. Tn functie demodul de prezentara rezultatelor analizei, analizele

pot fi:

- metode cu citire direca rezultatelor;

- metode cu afiaresi memorare.

IV. Dupa duratasi fecvenpa determidrilor, metodele pot fi:

- continue;

- periodicce;

- intermitente.

V. In fungie delocul de analizarea mostrelor, metodele se Tmpart

astfel:

- metode cu prelevarei transport a mostrelori analiza
ulterioati a datelor;

- metode de analizin timp real cu afiare imediat a datelorsi

posibilititi de alarmare.

Independent de specificul pahi si a mediului poluatjdentificareasi
masurarea gradului de poluarse poate face prin:

* Analize organoleptice;

« Utilizarea indicatorilor biologici;

* Analize de laborator.

8.1. ANALIZA ORGANOLEPTIC A

Analiza organolepti& are un caracter limitat de aplicare, pe de-o parte
datoriti proprietiilor fiziologice ale agentului poluant care trebgieagioneze
diferertiat asupra sigurilor omului, iar pe de atparte, datorit sensibilititii
organismului uman la @anea agentului poluantDetectarea operativi a
agentului poluanfprin simuri implica necesitatea ca acesteafi® excitatela
concentraii cat mai reduse ale agentului poluanpentru a nu periclita
sinitatea personalului implicat in asemenea ahaliz

Analiza organolepticimplica urmatoarele sinuri:

- vederea,

- mirosul;

- gustul;

- auzul.
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1. Vederea

Vizual pot fi depistate fumul, smogul, turbiditateiacolorgia apei,
petele de uleji de alte substaa poluante pe teren, saurmarile ulterioare ale
poluirii, mai ales cele care afect@éargetaa.

Determinarea culoriipentru apa potaliilse face prin compunerea o
scawi colorimetriai platin—cobalt sau cu o scarcolorimetric bicromat —
cobalt. Observarea culorii se face pe verliga eprubete colorimetrice de
proki si etalon corespuritor. Grad@ia colorimetrié este de la 0 la 80, din zece
in zece.

2. Mirosul

Mirosul poate servi pentrdepistarea ageiior poluaryi atmosferici.in
plus, mirosului i se asociazsi primele simptome de iritarea aparatului
respirator, care regoneaz chiar la concentratii relativ mici de poluarsub
cele toxice (tabelul 8.1).

Mirosul poate fi aplicati Tn analiza organoleptica apeisi exist 0
scat de intenskti a mirosurilor.

3. Gustul

Poate fi aplicat in aprecierea catiitapei potabile. Pentru aceasta, gup
testarea apei, se poate precfetul gustului acidulat, &rat, amar, &at —
amarui, dulce, acru, special.

4. Auzul
Auzul este un indicator fin al paldi sonore.

Tabelul 8.1.Concentrati limitei olfactive decelabile pentru unele substate

din apa
Concentratia minima, mg/

Substanta
Bioxid de sulf 0,009
Clor 0,01
Amoniac 0,037
Hidrogen sulfurat 0,00018
Nitrobenzen 0,03
Benzaldehid 0,003
Acid cianhidric 0,001

8.2. INDICATORII BIOLOGICI
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Caracterizarea gradului de poluare cu indicataidgici se bazeazpe
reaqiile biologice ale indivizilor alepopulaiilor si ale biocenozelofin diferite
stadiisi condiii de poluare a mediului.

Metoda indicatorilor biologici [3,4] se apfic mai mult pentru
caracterizarea apelor poluat@abelul 8.2). Analiza apei potabile prin utilizare
indicatorilor biologici permite studiul potabiiii acesteia, depistarea cauzelor
unor modificiri ale caracteristicilor organoleptice, afeinformaii despre
fungionarea eficienta instalgilor de tratare a apei potabile etc.

8.3. ANALIZE DE LABORATOR

Alegerea metodei de anatipentru diferii ageni poluarti depinde de:
- concentraia si toxicitateaagenilor poluarti;
- cantitateaemidi Tn mediu in fungonarea normala instaldgilor;
- modul de agune chimic& a agenilor poluarti etc.

8.3.1. PRELEVAREA PROBELOR

Analizele de laborator trebuié e precedate de [5]:
- o tehniai speciadi de prelevare probelor pentru analiz
- o prelucrare adecvaa lor (unde este cazul).

Tabelul. 8.2 Utilizarea indicatorilor biologici pentru medii po luate

MEDIUL STUDIAT: APA POLUATA

POLUANTUL PREZENT | EFECTUL
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Fier

D

- dezvoltarea bacteriilor feruginoas
- apa devine improprie folosir
industriale sau casnice

Hidrogenul sulfurat

- apariia sulfobacteriilor coloratg
diferit

A\)1”4

Calciu

- apariia algelor
- dezvoltarea larvelor animale

Clorura de sodiu

- se dezvolt microorganisme

Substare organice menajere

- apariia microbilor patogeni
- infectarea cu diver virusi

MEDIUL STUDIAT: AERUL POLUAT

Bioxid de sulf

- distrugerea unor licheni
(Parmelia furfuracea

Ozon

- afectarea culturilor de tutum
(Bel W3)

Oxizii de azot

- afectarea culturilor de fasole

MEDIUL STUDIAT: SOLUL

Deyseuri

- sunt afectate anumite specii de
plante

Proba de substgnpoluana prelevai din aer trebuieisfie [6]:

- reprezentati¥ (sa prezinte acelea cantitati si caracteristici ca
ale mediului din care s-adut prelevarea);

- sd respectesi sa redea compoga reaki a agefilor poluarti,
atat din punctul de vedere fizic gnmea particulelor), cat al

compoziiei chimice.

Esantionarea probelotrebuie ficuti diferentiat si secvemal:

1. Sestabilesc locurilesi perioadele de timgele mai potrivite pentru
prelevarea g@antioanelor reprezentative.

2. Prelevarea probelof7,8] se va face in stréngorelaie cu o serie
de detalii tehnicecum sunt:volumul gantionului adancimea(in
cazul apei)Jndlfimea (in cazul aerului) de recoltargozyia fata de
firul apei, de maluri, de guri de deversare etc.

3. Pentru poluani atmosferici[7] se pot prelevgrobe integrale de
aer; se pot extrageprin filtrare doar aerosolij se pot analiza
depuneri pe suport activ sau inert sau se efectuesagii de
identificaresi masurare direc¢ta agentului nociv.
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4. Pentru analiza poluaiior din apd probele pot fi de apfiltrata sau
nefiltrata, luai Tn aval sau in amonte tfade puncul de interes
public, cu mal etc.

5. Momentul de prelevare a poelor se coreledzcu perioada de
activitate industriad sau publi@ ce generediz noxa respectiy
precumsi cu condiiile atmosferice critice.

6. Controlul agerfilor poluani industriali consider ca timp de
prelevare cel de la inceperea acliyiindustriale, paa la incheierea
acesteia. Determinile din timpul pauzei industriale raunt excluse,
deoarece astfel se testd@azapacitatea proprie de autoepurare a
aerului sau a apsi permite posibilitatea de a sesiza eventualte
surse pentru acaleagent poluant [8].

7. Mdasurarea gradului de poluardrebuie & se efectuezeatat in
laboratoarele unigfilor industriale generatoare de agempoluani
sau potefiali poluatori, céatsi in laboaratoarele inspgtor de
control sau ale institutelor de cercetare acredlitat

in analiza de laborator, prin care se vor stalyiurile de poluati,
respectiv concenttidle acestora, se va recurge la instrumentele ahimi
analitice [1].
Chimia analitiei = partea chimiei care se ocugu studiul metodelor de
separare, identificarg determinare a compgagi si structurii substagelor.
Totalitatea acestor metode constitareliza chimig:
- calitativa = stabilgte prezera componegilor (elementelor, ionilor,
gruparilor) din substata de studiat;
- cantitatiwi = determi@d raportul cantitativ dintre compongn
prezeni in proba studiat
Analiza chimia calitativa si cea cantitatiz pot fi: anorganig si
organic.
Metodele de analizchimiai calitativa si cantitativi se impart n:

1. metode chimice;
2. metode fizice;
3. metode fizico-chimice.

8.3.2. METODE CHIMICE

Pentru identificarea elementelor sau ionilor, metecchimice folosesc
unele proprietti caracteristice ale substator poluante.
in fungie de cantitatea luat in analizi se disting patru tehnici de
analiz calitativa [10]:
1) Macroanaliza = analiza calitati¥ clasic, in care cantitatea
analizai este relativ mare (0;39 g) sau 20— 50 ml soldie,
reagiile efectuandu-se n eprubete;
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2) Semimicroanaliza (metoda gtcirii) Tn care se utilizedzcca. 50
mg substata solich sau 1 ml de sotie. Este 0 metadrapidh si se
bazea#z pe colorimetrie(reagia de colorare a ionilor). Metoda se
aplica pentru analizele din industrgelaboratoarele de teren [11];

3) Microanaliza ia In analiz circa 1 mg de substdgin Readgile
microchimice sunt reaide analitice care permit lucrul cu caritit
mici si formarea de precipitate cristaline, caractergstiasor
identificabile la microscop;

4) Ultramicroanalizaopereaz cu probe de substg@nmai mici de 1
mg.

Metode chimice de analizantitativi utilizeaz numai acele reaiccare

conduc la procese cantitative, cu formare de picstabili.

Metode chimice de anadizuprind:

- analiza gravimetrig = se bazedizpe reagi de precipitare;

- analiza volumetri¢ = utilizeaz reagii de neutralizare, regéde redox,

reaciile cu formare de precipitate compleai, reagiile din care rezult

substare simple, solubile dar greu disociabile.

8.3.3. METODE FIZICE

Se bazeazpecorelgiile existente intre compgi chimiai a substarei
si anumite proprieffi fizice: densitatea, conductibilitatea tertig electrica
etc.

8.3.4. METODE FIZICO-CHIMICE

Metodele fizico-chimice de analizmisoai o anumii marime
dependerit de masa sau concenteaacestora. Cantitatea de constituent de
analizat sau concentra acestuia se determiipe baza unor corgla

Datoritai complexititii aparaturii de analiz implicate in astfel de
determiriri metodele fizico-chimice se mai numesgi metode
instrumentale.

Utilizarea acestor metode prezinirmitoarele avantaje:

- rapiditate;

- selectivitatea;

- precizia rezultatelor;

- determinarea simultéra unor elemente chimice;

- automatizareai integrarea aparaturii instrumentale in schemede d
automatizare,

- calculareai citirea direct a rezultatelor.

Metode fizico-chimice de analize pot clasifica Tn funie de nirimea
fizica si/sau fenomenul fizico- chimic utilizat in analiz. Conform cu
definitia s-au pus Tn evidgn5 tipuri de metode, astfel [1,2]:
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1) Metode electrochimice:

- electrogravimetria,

- electrovolumetria (conductometgapotertiometria);
- pH-metria;

- polarografia;

- analiza termoelectric

2) Metode optice de analiz

- colorimetriasi turbidimetria;

- refractometria;

- polarimetria;

- analiza spectral(spectrometrie de absoid in infrargu, absorbe
in vizibil si ultraviolet);

- tehnici spectrometrice (chemiluminis¢&nnfrarcsu, fluorescets);

- spectrometrie atomiccu tehnicile individuale:

- spectrometria de absagd atomiéa in flacara (Flame atomic
absorbtion spectrometry - Flame AAS);

- spectrometria de absaid atomié fara flacara (Flameless
atomic absorbtion spetrometry - Flameless AAS);

- spectrometrie de emisie ogticcu plasma cuplat inductiv
(Inductively coupled plasma optical emission spmuogtry -
ICP-OES);

- spectrometrie de masu plasma cuplatinductiv (Inductively
coupled plasma mass spectrometry - ICP-MS).

3)Metode cromatografice de anaii@,12,13]

- cromatografia in fazgazoas;

- cromatografia in faz lichida de Tnalsd presiune (HPLC =high-
performance liquid chromatograpjy

- cromatografia ionig.

4)Metode radiochimice de anatiz
5) Alte metode de analiz

- metode de analizcu raze X;

- metode termice de analiz

- metode cinetice de analiz

- metode biochimice de analiz

2 Teste de autoevaluare

A. Alegdi litera corespunzitoare raspunsului corect :

1. Detectareaoperativi a agentului poluanprin simuri implica:
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existena unor concentta ridicate ale substaai cercetate pentru a fisaor
decelai;

necesitatea ca acestea fie excitate la concentiia cat mai reduse ale
agentului poluant, pentru a nu periclittngatea personalului implicat in
asemenea anaidiz

plasarea corespuiitpbare fai de sursa de poluare pentru a nu fi infhagn
existena unor poluat usor decelabili prin gust sau miros.

2. Metoda indicatorilor biologici se aplit; in special, pentru:
caracterizarea apelor poluate;

analiza organoleptica solurilor poluate;

caracterizarea tipurilor de gluri ce polueazatmosfera;

obtinerea de inform@ privind tipul poluantului gazos existent Tntr-igit
industrial.

3. Momentul de prelevare a probelor se coreleea:

perioada de stagnare industtipentru a nu influg@a rezultatele din cauza
emisiilor curente;

momentul Tn care conglie atmosferice sunt stabik nu induc modifiari
in prelevare;

perioada de activitate industdadau publia ce generediznoxa respectiy,
precumsi cu condiiile atmosferice critice;

condiiile atmosferice critice, pentru a stabili exagiaditia poluanilor in
mediul Tnconjuitor.

4. Ultramicroanalizaopereaz cu probe de substgan

mai mici de 1 mg;

mai mici de 1 g;

mai mari de 1 mg, dar nedamd 10 mg;

nu are imoprtaga cantitatea de prabci gradul de precizie al Zsufirii
(>99%).

5. Polarografia face parte din categoria:
metodelor optice de analiz

metodelor radiochimice de andljz
metodelor cromatografice de analiz
metodelor electrochimice de analiz

. Raspundsi, in scris, la urmatoarele intrebiri.

Clasificgi metodele de analiz
Formulgi patru tehnici de analiz calitativa.
Clasificgi metodele fizico-chimice de analiz



