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La tour Eiffel est une tour de fer puddlé conseyar Gustave Eiffel et ses
collaborateurs pour I'Exposition universelle de d.8Bitué a l'extrémité du Champ-de-
Mars, en bordure de la Seine, ce monument parisyenbole de la France et de sa
capitale est le site le plus visité du pays.

D'une hauteur de 300 métres a l'origine, surélpaéda suite de nombreuses
antennes culminant a 325 metres, la tour Eiffetestte I'édifice le plus élevé du
monde pendant quarante ans. Utilisée dans le passée nombreuses expériences
scientifiques, elle sert aujourd’'hui d'émetteupdEyrammes radiophoniques et
télévisés.

Présentation générale

Contestée par certains a l'origine, la tour Eifffiéld'abord, & I'occasion de
I'Exposition universelle de 1889, la vitrine du @afaire technologique francais.
Plébiscitée par le public dés sa présentationx@dsition, elle a accueilli plus de 220
millions de visiteurs depuis son inauguration. 8ketexceptionnelle et sa silhouette
immeédiatement reconnaissable en ont fait un embtifearis.

Imaginée par Maurice Koechlin et Emile Nouguiespectivement chef du
bureau des études et chef du bureau des méthddisl & Cie, la tour Eiffel est
congue pour étre le « clou de I'Exposition de 1888 nant a Paris. ». Le premier
plan est réalisé en juin 1884 et amélioré par $e@auvestre, I'architecte en chef
des projets de I'entreprise, qui lui apporte plasttétique.

Le 1*" mai 1886, le ministre du Commerce et de I'Indadfdouard Lockroy,
fervent défenseur du projet, signe un arrété qgciagé ouvert « un concours en vue de
L’Exposition universelle de 1889 ». Gustave Eiffalgne ce concours et une
convention du 8 janvier 1887 fixe les modalitéxpleitation de I'édifice.

Construite en 2 ans, 2 mois et 5 jours, de 188388,1par 250 ouvriers, elle est
officiellement inaugurée le 31 mars 1889. Sa frétateon s'érode rapidement; la tour
Eiffel ne connaitra véritablement un succes matgibnstant qu'a partir des années
1960, avec I'essor du tourisme international. &tleueille maintenant plus de 6
millions de visiteurs chaque année.

Ses 300 metres de hauteur lui ont permis de plertére de « plus haute structure
du monde » jusqu'a la construction en 1930 du G#mauilding, & New York. La
tour Eiffel, construite sur le Champ-de-Mars, piéda Seine, dans le 7e
arrondissement de Paris, est actuellement explpaé&a Société d'exploitation de la
tour Eiffel (SETE). Le site, qui emploie 500 perses (250 directement employés par
la SETE et 250 par les différents concessionnaistallés sur le monument), est
ouvert tous les jours de l'année.

En juin 1884 deux ingénieurs des entreprises Eiffel, Mauriced¢hlinet Emile
Nouguier respectivement chef du bureau d’études et chbludeau des méthodes, se
penchent & leur tour sur un projet de tour métatlide 300 métres. lls espérent
pouvoir en faire le clou de I'Exposition de 1889.

Cette esquisse, réalisée le 6 juBB4par Maurice Koechlinest le tout premier
croquis du pylénele 300 métres, qui deviendra plus tard la toueEif

Le 6 juin trés exactement, Maurice Koechlin dessine le poeinier croquis de
I'édifice. Le dessin représente un haut pylone @ r@étres, ou les quatre piles
incurvées, se rejoignant au sommet, sont reliéedgmplates-formes tous les 50
metres. Gustave Eiffel voit cette esquisse, dpa®s’y intéresser, mais concede
toutefois a ces concepteurs 'autorisation de powrs I'étude.




Stephen Sauvestrarchitecteen chef des entreprises Eiffel est sollicité et
redessine complétement le projet pour lui donnerautre envergure : il rajoute de
lourds pieds en maconnegé consolide la tour jusqu’au premier étage par le
truchement d’arcs, réduit le nombre de plates-ferdeecing a deux, surplombe la
tour d’'une « coiffe » la faisant ressembler a uarghetc.

Cette nouvelle mouture du projet, agrémentée duiveécoratif décrit ci-dessus,
est & nouveau présentée a Gustave Eiffel qui, fmestei, se montre enthousiasmé. A
tel point qu'il dépose, le 18 septemidri@84 en son nom et ceux de Koechlin et
Nouguier , un brevet « pour une disposition nowp#rmettant de construire des
piles et des pylénes métalliques d’'une hauteur godépasser 300 métres ». Et bien
vite, il rachetera les droits de Koechlin et Nowgupour détenir les droits exclusifs
sur la future tour, qui par voie de conséquenceg@son nom.

Le génie de Gustave Eiffel ne réside donc pas ldarsnception du monument,
mais dans I'énergie qu’il a dépensée a faire carenadn projet aupres des
gouvernants, des décideurs et du grand public, pawvoir construire la tour, et, une
fois que cela fut fait, dans l'investissement penifaire, aux yeux de tous, bien plus
gu’un simple défi architectural et technique ouaraan objet purement esthétique
(ou inesthétique selon certains). Il a aussi fidaanec ses propres fonds quelques
expériences scientifiques menées directement sdepuis la tour Eiffel, qui auront
permis de la pérenniser.

Edouard Lockroyministre du Commerce en
18861887et Commissaire général de
I'Exposition universellele 1889 se fera I'ardent
défenseur du projet de tour de Gustave Eéfel
mettra en place un concours avantageant
I'ingénieur.

Pour commencer, il va s’employer a
convaincre Edouard Lockrole ministre de
I'Industrie et du Commerce de I'époque, de
lancer un concours ayant pour objet « d’étudigrossibilité d’élever sur le Champ-
de-Marsune tour en fer & base carrée de 125 metres d@datbase et de 300 métres
de hauteur ». Les modalités de ce concours, quiesuén mail886 ressemblent
tellement au projet défendu par Gustave Eiffel gudourrait presque croire qu’il fut
écrit de sa propre main. Bien sdr, il n’en est,rieais il est évident que son projet a
de grandes chances d’étre retenu pour figurendpEition universelle qui se tient
trois ans plus tard. Encore faut-il convaincre tpigjet n’est pas purement un
batiment d’agrément et qu'’il peut remplir d’autfesctions. En mettant en avant, et
ce dés le début, I'intérét scientifique qui peu &etiré de sa tour, I'ingénieur Eiffel
marque indéniablement des points.

L’issue du concours n’est pourtant pas acquiseatie® a Eiffel. La concurrence
est rude. 107 projets sont déposés. Gustave géfgiera finalement ce concours,
I'autorisant a construire sa tour pour I'Expositiomverselle de 1889, juste devant
Jules Bourdais qui avait entre-temps, troqué leigpour le_fer

Deux problemes se posent alors : le systéme d’asaesnui ne satisfait pas le
jury du concours, obligeant Eiffel a changer deigseur et 'emplacement du
monument. Au début, il est envisagé de lui faijamber la Seineu de le coller au
Ancien Palais du Trocadédevenu aujourd'hui le Palais de Chajlltant finalement




de décider de la placer directement sur le Charrlghals, lieu de I'Exposition, et
d’en faire une sorte de porte d’entrée monumentale.

L’emplacement, mais aussi les modalités de cornstruet d’exploitation font
I'objet d’une_conventiorsignée le 8 janviet887entre Edouard Lockroy, ministre du
Commerce, agissant au nom de I'Etat francais, Eigmubellepréfetde la_Seing
agissant ici au nom de la Ville de Paris et Gustiffel, agissant en son nom propre
et non pour son entreprise. Cet acte officiel peaotamment le colt prévisionnel de
la construction, soit 6,5 millions de francs de6due, payés a hauteur de 1,5 million
de francs par des subventidi@asticle 7) et pour le reste par une société ameny
ayant pour objet spécifique I'exploitation de lart&iffel, créée par Gustave Eiffel et
financée par l'ingénieur et un consortium de th@squesL’écrit précise aussi le
prix des entrées qui devra étre pratiqué durampkiSition universelle (article 7), que
300 places par mois (au plus) devront étre gratuifee, a chaque étage, une salle
spéciale, devra étre réservée pour mener des erpés scientifiques et/ou militaires,
restant gratuitement a disposition pour les perssmi@signées par le Commissaire
général (article 8) etc. Enfin, I'article 11 stipujue :

« Aprés I'Exposition et des la remise du parc dar@p de Mars, la ville
deviendra propriétaire de la tour, avec tous lesitages et charges afférents ; mais
M. Eiffel, comme complément du prix des travauxcenservera la jouissance
jusgu’a I'expiration des vingt années qui comptégnompter du ler janvier 1890,
délai au bout duquel cette jouissance fera retéaMlle de Paris. La remise de la
tour sera faite aprés ces vingt années, en bod'ésstge et d’entretien, sans qu'il
puisse étre exigé de M. Eiffel de réfections spésia»

La construction de la Tour

Juillet 1887-Mars 1889: Apercu des différentes étapes de la constructiate
la tour Eiffel :

« 18 juillet 1887: Commencement du montage métallique de la pde n°

« 7 décembre 1887Montage de la partie inférieure sur les pylomesharpente

« 20 mars 1888 Montage des poutres horizontales sur I'échafgida milieu

« 15 mai 1888 Montage des piliers au-dessus du premier étage

« 21 aodt 1888 Montage de la deuxieme plate-forme

« 26 décembre 1888Montage de la partie supérieure

« 15 mars 1889 Montage du campanile

« Fin mars 1889 Vue générale de I'ouvrage acheve

Initialement, Gustave Eiffel avait prévu douze mibéstravaux ; en réalité, il
faudra compter le double. La phase de construcinaébutera le 28 janvidi887,
s’achévera finalement en md889, juste avant I'ouverture officielle de I'Exgition
universelle.

Sur le chantier, le nombre_d’ouvrigre dépassera jamais les 250. C’est que, en
fait, une grande partie du travail est fait en atpdans les usines des entreprises
Eiffel a Levallois-PerretAinsi, sur les 2 500 000 rivetgie compte la tour, seulement
1 050 846 furent posés sur le chantier, soit 42.%0thl. La plupart des éléments sont
assemblés dans les ateliers de Levallois-Perraplapar trongons de cing meétres,
avec des boulongrovisoires, et ce n'est qu'apres, sur le changetils sont
définitivement remplacés par des rivets posés actha




La construction des pieces et leur assemblagermigas le fruit du hasard. 50
ingénieurs exécuterent pendant deux ans 5 300ndadsinsemble ou de détails, et
chacune des 18 038 piéces en fer possédait somaalescriptif.

Sur le chantier, dans un premier temps, les owvg@attaquent a la magonneee
réalisant notamment d’énormes socles en bétonrsamitées quatre piliers de
I'édifice. Cela permet de réduire au minimum lasgien au sol de I'ensemble qui
n'‘exerce qu'une tres faible poussée de 4,5 kg/enmdvaau de ses fondations.

Le montage de la partie métallique proprement diteymence le®Ljuillet 1887.
Les hommes chargés du montage de ce gigantesgumaisont nommes les
voltigeurs. lls sont dirigés pdean Compagnordusqu’a 30 métres de hauteur, les
piéces sont montées a I'aide_de grpestantes fixées sur le chemin des ascenseurs.
Entre 30 et 45 meétres de hauteur, 12 échafaudagbsissont construits. Une fois
passeés les 45 metres de hauteur, il fallut édigenouveaux échafaudages, adaptés
aux poutres de 70 tonnes qui furent utilisées fopremier étage. Est ensuite venue
I’heure de la jonction de ces énormes poutres Begeguatre arétes, au niveau du
premier étage. Cette jonction a été réalisée sanmmbre le 7 décembe387 et a
rendu inutiles les échafaudages temporaires, red@pldans un premier temps par la
premiére plate-forme (57 metres), puis, & parodt1888 par la seconde plate-
forme (115 métres).

En septembré888, alors que le chantier est déja bien avanieédeuxiéme étage
construit, les ouvriers se mettent_en grélgecontestent les horaires de travail (9
heures en hiver et 12 heures I'été), ainsi quedalaire considéré comme maigre eut
égard aux risques pris. Gustave Eiffel argue dugize le risque n’est pas différent
gu’ils travaillent & 200 metres d’altitude ou & BObien que les ouvriers soient déja
mieux rémunérés que la moyenne de ce qui se padtidans ce secteur a I'époque, il
leur concéde une augmentation de salaire, maisfesant de I'indexer sur le facteur
« risque variable selon la hauteur » (ce qui éiihandé par les ouvriers). Trois mois
plus tard, une nouvelle gréve éclate, mais cetsedioil tiendra téte et refusera toute
négociation.

Un des ascenseurs Roux, Combaluzier et Lepapecqupaient les piliers est et
ouest.

En mars 1889, le monument est achevé a temps @t agcident mortel n'aura
été déploré parmi les ouvriers (un ouvrier y traav@utefois la mort, mais c'était un
dimanche, il ne travaillait pas et perdit I'équidilbors d'une démonstration a sa
fiancée). Il aura codté 1,5 million de francs despdue prévu, et aura pris le double
de temps a étre construit que ce qui était initi@iet prévu dans la convention de
janvier 1887.

L’édifice achevé ou presque, il restait a prévaimooyen pour que le public se
rende a la troisieme plate-forme. Les ascenseuwrkr@ann, qui étaient initialement
prévus dans le projet présenté au concours de 888éj, Ayant été rejetés par le jury,
Gustave Eiffel fait appel a trois nouveaux fouraigs :Roux-Combaluzier et Lepape
(devenusSchindle}, la société américair@tis et enfinLéon Edouxqui a fait ses
études dans la méme promotion que Gustave Eiffel).



