Materiale inteligente

Intrarea sau stimulul poate fi de exemplu o schimloie temperatura, de pH (pentru
sistemele aflate in mediu apos) sau un camp magmdditerialul raspunde printr-un
semnal de igre, care poate fi de exemplu o schimbare de luagimaterialului,
modificare de vascozitate sau de conductivitatetieds.

Materiale polimere inteligente

Solubilitatea multor materiale creste cu tempegatQu toate acestea exista polimeri care
in solutii apoase prezinta in mod distinct o conti@@ opusa. La o crestere a temperaturii
peste un anumit punct, numit temperatura critisalatiei(LCST) sau temperatura
tranzitiei de faza, se contracta. La valori maiirdecat LCST polimerul este solubil in
faza apoasa; peste LCST polimerul devine insokilale loc separarea de faza.
Separari de faza in solutii de polimeri

Forta motrice pentru aceasta tranzitie este gute@balanta hidrofil-hidrofoba.
Exemple de polimeri care sufera astfel de trandéifaza sunt:

-poli(N-izopropil acrilamida)(PNIPAM) sau alte aleninide substituite;
-poli(vinilmetileterul);

-poli(etilenoxid);

-hidroxipropilceluloza;

-poli(vinil alcool);

-poli(etilhidroxietilceluloza);

-poli(2-etiloxazolina).

Hidrogeluri

Hidrogelul este o entitate matetau o structut tridimensional format din polimeri
hidrofili si o importans cantitate de af cu proprieiti intermediare lichidelosi
solidelor. in general, cantitatea deiapprezint mai mult de 20% din greutatea tatal
hidrogelului. Tn cazul in care conutul de ap depiseste 95 % din greutatea tolal
hidrogelul se nunge superabsorbant.

Individualizarea hidrogelurilor de alte biomateeiale face pe baza uttoarelor aspecte:
- au volumsgi forma proprie;

- sunt, in general, medii transparente (incolotecsdorate);

- sub agunea aldurii (uscare) are loc o pierdere accerdud® mag insaita de o
puternié contragie a volumului;

- la solicitirile mecanice reduse au un comportament elastiuotat;

- la eforturi de comprimare de volum are loc coriteavolumuluisi cresterea densitii.
Pentru a megme structurile tridimensionale ale hidrogelultefiatura de specialitate
indica reticularea fizia sau chimia a lanurilor polimerice. in gelurile chimice, laurile
polimerice sunt conectate prin fgri covalentesi astfel este dificdh schimbarea formei
acestor geluri.

In cazul gelurilor fizice, lamurile polimerice formeagzlegituri necovalente cum ar fi:
legituri Van der Waals, leduri ionice, le@turi de hidrogen sau intern@eni hidrofobe.
Continuitatea relei tridimensionale imparte hidrogelurile n:

- continue — care la ind&parea apei prin evaporare se contractonsen continuitatea



suprafeei de material;

- discontinue — care prin uscare se coniramni separarea suprggéor ce infisoan
retelele continue ce apar volumelor elementare.

Topologia reelei tridimensionale continue este foarte divecaifi si depinde de mai
mulgi factori: structura polimerului, structura guar intermoleculare, nugrul si
dispunerea legurilor intermoleculare fa de planul catenelor macromoleculare.
Din punct de vedere al compgei chimice materialele sub fothte hidrogeluri sunt
constituite din urriitoarele substae:

- material polimeric 2 % — 80 %;

-am 20 % - 98 %;

- auxiliari 0,1 % - 5 %.



