Bioluminiscenta — celule emitatoare de lumina

Istoric
in octombrie 1492, seara, marinarii lui Cristofal@nb au observat focul tremurand peafa
apei asemenea unui imens dans de lumini. Mariaritimas cu convingereaicera vorba de
focurile Infernului.
: Inca din Antichitate Plinius cel &ran explica
fenomenul pe seama ciocnirii dintre valuri si cdrpaor
vietuitoare.

Prima expligge stiintifica a bioluminiscetei a fost
.~ elaborai de fizicianul Robert Boyle. Introducand sub un
= recipient un cotlet de 8l alterat care in intuneric degaja
| lumina a remarcaticstralucirea scade progresiv. Cand aerul
era hsat & patrunda sub recipient, luminasii recapata
__ intensitatea.

: Se demonstra astfel bioluminiscema este n straas
legatua cu reagile chimice care Tincetedazin abseta
oxigenuluisi ca orice superstie legat de acest fenomen nu-
si gasea justificarea.

Abia in 1885 zoologul francez Raphael Dsbai
descoperit cele dau substate din corpul plantelorsi
animalelor care dau si@re la lumina printr-o rege
chimici. Aceste substaa sunt luciferina si oxiluciferina.

Definitie

Bioluminisceta este procesul biologic de producere a luminiicitee organismele vii. Tn
organismele bioluminiscente se sintetizear substati fotogerm numiti luciferina care sub
agiunea Q si a enzimelor catalizatoare (luciferaze) se oxidedReatia este exoterma iar
modificarea energiei libere este fold@spentru a excita o molecula o stare foarte bogain
energie. Pentru revenirea moleculei astfel excltagtarea de bazse produce o emisie de luriin

Mecanismul chimic al bioluminiscesi

Luciferinasi luciferaza au fost extrase din licuruci si crigiate de atre cercetatorii W.D.
McElroy si colegii sii.
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in prima etap luciferina LH; si ATP reagioneaz pentru a forma luciferil adenilatul (LH
AMP). Cand acest complex este expus I@iferil adenilatul legat de enzimeste oxidatsi se
produce oxiluciferina care emite lurlinand revene la starea de Hhaz

Pentru fiecare molecute luciferirh oxidat se emite o cuaitde lumiri cu lungimea de
undi de 490nm.



Organisme bioluminiscente

Cele mai spectaculoase manifeisale bioluminiscetei le Tntalnim la suprafa mirii si sunt
produse de organisme unicelulare cunoscute sub lauieenoctiluci care cuprind protozoare din
grupa flagelatelor si a radiolarilor.

Noctiluca miliaris

Sphaerozoum

Gonyaulax polyedra

Pyrocystis fusiformis

Lumina animal este o lumia rece care nu coine radiaii infrarosii si ultraviolete. Lumina
emisi de noctiluci §i are originea in sfere microscopice ascunse fopltasma periferit ce
funcdioneaa candsocul mecanic produs de gnarea apei excitorganismul. Se produc 20-30 de
flash-uri pe securid

Soldgii care au trecut prinizboaie povestescciteau scrisorile de acasoaptea, lang
copacii putrezi ai gdurilor unde §i gasise# silasul hifele luminiscente ale unor ciuperci.

Cea mai cunoscytintalnita si in tara noastr este gheba de copac Armillaria mellea la care
partea luminoaso formeaa cordoanele ramificate ale miceliului dezvoltatelemnul copacului
putred.

La alte ciuperci, care cresc mai ales in regiuceliele lumina poate fi prodiisi de plarie.



Spectaculos estg muschiul luminos, Schistostega osmundacedraigrotonema preziat
celule cu membrana Tnglati. Aceast membrai concentreaz lumina céat de slabsi o reflect
asupra gtuncioarelor de clorofil care la randul lor o radiazn jurul lor.

renumii fabricani de lumiri. La aceste insecte traheileabtt aglomerarea de celule fotogene. Pe
traiectul acestora se gasesc sfinctere musculaee @ migora sau riri cantitatea de aer ce
ajunge la celulai prin aceasta pot opri sau declamprodugia de lumir.




Lampyris noctiluca

Francezul Dubois a realizat o cuftute fotobacterii, care a fost folasita o lamp cu
lumina continua la expoga internaionak din anul 1900 de la Paris.La lumina ei rece seaautti
binesi chiar face fotografii.

Concluzii

Bioluminiscera este un fenomen destul despandit in natura de la bacterii paka
vertebrate. Randamentul extrem de ridicat al acésteinatii reci (98-99%) fa& de cel al surselor
de lumiri caldi (35-45%) indié bioluminiscera ca pe o probaliilsurs de lumira Tn viitor .



