NANOTEHNOLOGIA

Elev:MARINAC ADRIAN

Dezvoltareatiintei a demonstratigprogresele cele mai spectaculoase s qivin
cercetare pluridisciplinér situad la granta dintre diferite discipline. Cu cat ndaml acestor
discipline concurente este mai mare, cu atat eateapidi dezvoltarea nojgtiinte iar
impactul pe care il va avea asupra sdagieta fi mai mare.

Dictionarul Webster defirge cuvantul hanotehnologie” ca fiind “arta manipuldrii
unor dispoztive minuscule, de dimensiuni moleculare”. Guvernul american Tisa investit in
ultimii ani miliarde de dolari in cercetarea in daniul nanotehnologiilor, in Tncercarea de a
transforma-o dintr-o aitintr-o “stiingg”. Ca urmare, activitatea de cercetare din domesia
prodigioad. Progresele rapide, mai ales din chimie, au pirsdamana cerctbrilor in
domeniu o varietate de unelte miniaturale minunate.

Stiinta doragte s netina la curent cu ceea ce se intairipl zona nanotehnologiei.
Ritmul descoperirilor este atat de accelerat, indaét de repede ar incerca &he
informeze, tot s-ar constata este dejsit de realitate. Dar o viziune generalsupra
nanotehnologiei se poate faceafdparsi poate.

In cele ce urmeazvor fi prezentate cateva spungeri tehnologice, care vor schimba
lumea.

Nu de ptine ori s-a afirmatZexist dowi diregii in nanotehnologie. Una care
Tnceard sa transforme marele in mic, apeland la miniaturiaaetreni. Pe aceastcale s-ar
putea ajunge la nanorafscacele nanomgnarii, capabile 8 manipuleze obiecte dlwite din
numai cdiva atomi. Aceagtdiregie pare a nu avea prea msoni de izband. Probabil
evoluia Tn aceadtdiregie se va opri undeva, la nivelul micar, mult mai simplu ar fi déac
s-ar abordai 0 a doua direie, o diregie bazai mai degrab pe imitarea viului. in fond, de ce
ar trebui § se inventeze mecanisme noi, cand avemtirrézultatul a miliarde de ani.... de
evoluie. In fond, fiecare celdlvie poate fi privii drept un nanorobot care este capabil s
execute anumite sarcini, anumite instiuai, programate in codul genetic. A imita viul,
probabil & aceasta va fi calea ce va fi urtnat viitorul imediat. Este acum cat se poate de
clar, nanoinginerul viitorului va trebui posede o pregjre serioas in domeniul biochimiei
celulare.

Spionul din nucleul celulei

,» Am dasit, pentru prima odr si obserdm pe perioade lungi, fenomenele ce se
produc in interiorul nucleului celulei”, antanFANQING CHEN de la Laboratoarele
Berkeley. Punctul de plecare pentru airedun astfel de rezultat spectaculos il reprézgd-
numitele ,,nano-dots”, nano-puncte, realizate dstale semiconductoare, ataite din
numai cateva sute sau mii de atomi. Pentru a reedadee, voi spunei@cestea au diametrul



de 20 mm, adic0,02 microni,..... adicde multe sute de mii de ori mai mici decat pundaul
deasupra unui ,,i".

Sunt folosite cristale semiconductogentru @ acestea au calitatea de a emite ldmin
de diferite culori (in funge de compozia lor) atunci cand sunt iluminate cu radilser.
Deoarece sunt foarte mici din punct de vedere chinanodotairile pot gitrunde atét prin
porii membranei celulare, cfitprin cei ai membranei nucleare. fdaceste lucruri erau
cunoscute de mai malreme, améanea totgi 0 mare problerit cum $ facem ca aceste
nanopuncteasse indrepteatre tinta aleas de noi?! Aici a fost necesao strang colaborare
intre chimsti si biologi.

In prima etap chimistii au reuit sa realizeze nanopuncte din sulfura de seleniu e zin
acoperite cu un strat sgife de dioxid de siliciu. Gandindu-né acesta tehnologie se aglie
obiecte de 20 mm ,vom avea o imagine asupra difidor cu care s-au confruntat
cercettorii. Si lucrurile nu se puteau opri aici. ,Ergoun si introducem nanodots-urile in
interiorul celulei , dar a ajunge in interiorul hewlui era cumplit de dificil ,, ,explig F.Chen .

lati de ce a venit si randul biologilor . Ei aveau sacsa dreseze nanodots-urile , astfel
incat acestea sa se d@xact acolo unde sunt trimise.

» Am invatat de la virusi ! ,, ,rezuma Chen.

Se stie ca virusurile au capacitatea denatpe membrana nucléareplicandu-se prin
modificarea ADN-ului celulei gazd Aceasta firea, pe scurt, calea de urmat. Dar nu era una
simph, pentru ca nu se putea pur si simpss apeleze direct la un anumit virus. Trebuia
identificat ,acea componeiit capabih sa indeplineascscopul propus. Dupa incercari
repetate a fost identificab anumit proteiri a virusului SV 40, care 1l ajusa patrunil
nestanjenit in interiorul nucleului celular . Imatce acesta proteim fost identificat ,
Fanging Chen impredrcu colega sa , Daniele Gerion , au putut treqaul urmator .
Proteina respectiva fost atasatla nano-punctele ginute in prima etapa. Astfel a fost
fabricat un nanopunct hibrid , o imbinare intreldgic si anorganic. Desi lucrurile nu au fost
deloc simple, rezultatul a fost un succes totakorpunctele fitrunde acum cu usut, in
interiorul nucleului celular, fara a-i dauna cu aecum cerceétorii pot avea imagini de
inaltd rezolyie al fenomenelor ce se produc acolo, in zona nost# a mecanismelor de
comand ale viului. Este suficient ca celula fse iluminaé cu raze laser, pentru ca
nanopunctul inceap si emita lumina gor de detectat cu ajutorul unui microscop de fnalt
rezoluie .

Reuita celor de la Berkeley este remarcabifuteam vedeg parni acum ce se
intampkh in nucleul celular, dar numai pentru perioadetimdorte scurte de timp. Se
foloseau anungi colorarti pentru marcare, dar acestea aveau dezavantaguhogoxXici Si
practic , ucideau celula , in log se faé@ si 0 obseriim mai wor .

Si acum a sosit momentul gedem mai departe in domeniul nanopunctelor hibrid
Sa rezuraim cele spuse p&nacum: Suntem in stare sa realizam obiecte foaide cu
dimensiuni de ordinul zecilor de nanometri, cardmiéorescente atunci cand sunt luminate
cu o radigie laser. Am dresat aceste obiect@atrund ntr-un loc din celd , imitind
procese din lumea vie .

Nu am puteaadam, oare, sarcini mai precise acestor obiecte?h@ine , ce-ar fi
daca le-am pune sa identifice celulele canceroasefutea astfelasle ucidem mai usor. Ar
putea fi “dresate” sa corecteze instructiunile garie in AND, deschizand cale unor noi
soluii pentru ingineria genetic.

Exista de fapt si confirmarea afirgiilor de mai sus. Cerca#prii de la Universitatea
de Medicina din SF. Louis au realizat un tip paiftac de nanopuncte , care au forma
proiectad cu precizie . Acestea nu mai sunt sferice , @ aguprafga aparent neregufatdar
alead astfel incat&se atgeze de vasele se sédnge nou formate .

Tumorile canceroase cresc relative rapid, ceehice la apatia de vase sangvine
noi, pentru a fi alimentate. Schematic si foartexapativ noile nanoparticule au suprafat
plina de “ carlige “ ce se agatde “ laturile “ prezente pe noile vase sangvis&el, cu



ajutorul tehnicilor de imagistica medigahceste nanoparcticule au permis identificarea de
TUMORI cu diametrul de numai tiéa milimetri. Si, de aici, se antmperspective
interesante. Totul esté §e aduse URGENT in practc..



