Aliaje nobile utlizate pentru realizarea
scheletului metalic

Pentru realizarea unor coroane mixte sau a unenaa corpuri de punte mixte
metalo-ceramice se pot utiliza atat aliaje nolsle ¢oninut crescut sau redus de aur) gat
aliaje nenobile.

Aliajele nobile cofin o serie de componente de #xaaur, platii, paladium, etc.
Lor li se adaug alte elemente (staniu, fier, iridium,galiu, crocgre asigur formarea
stratului de oxizi necesar l@g ceramicii.

Aliajele nobile au un prede cost foarte ridicat. De aceea prin anii 1975
au fost lansate primele aliajard coniinut de aur pe b@zde paladium — argint, ulterior pe
baz de paladium — cuprgi paladiu — cobalt.

PROPRIETATI ALE ALIAJELOR

Dintre proprieltile mecaniceale acestor aliaje intereséazu pre@dere_duritate
si_modulul de elasticitate Cu cat modulul de elasticitate este mai mare Gt a
componentele mecanice pot fi confenate mai sufiri. Duritatea aliajului este cea care
determird posibilitatea coreatii raporturilor ocluzale, finisarea marginilogi ablaia
lucrarilor.

Proprietiti pe care trebuieade indeplineascaliajele destinate metalo-ceramice:

» Interval de topire ridicat
% acesta trebuieasfie mai ridicat cu minimum 150-200 °C decét
temperatura de ardere a maselor ceramice;
% masele ceramice care se ard pe aliaje fac parteatigoria celor
cu interval de sinterizare &ut (850-1100 °C);

pentru a asigura prelucraregoaid, intervalul de topire al

aliajelor este indicatisse situeze sub 1300°C;

% masele ceramice cu punct ridicat de sinterizareOq14C)
denumite si mase ceramice dure ar Tmlitifii decisiv
proprietitile mecanicesi chimice ale plaérii ceramice, In& ele
pretind utilizarea unor aliaje cu interval de tepsituat intre
1550si 1600°Csi a unei tehnologii sofisticate care reckanm
pre de cost ridicat al aparaturii aferente.

» Rezisterta la temperaturi inalte

% sa nu se deformeze la temperaturile de ardere a orasglamice

(aproximativ 980°C).

» Coeficientul de dilatare termica sa fie aproximativ egal cu cel al
maselor ceramice

% ar fi ideal casi coeficientul lor de dilatare terniicsa fie mai mare
decéat cel al maselor ceramice, in intervalul desfi@mnri al
acestora (500-600°C) pentru a Tmpiedica apmrtorelor de
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forfecare sau tangeale de la interfd@ din cursul fazelor de
racire.
» Variatii volmetrice bine determinate

% pentru a putea fi compensatle masele de ambalat dilatarea
termica, respectiv contra@ la rhcire, trebuie & fie de 1,6%.
Dac aceast valoare nu repreziatexact 1,6%, pot survenii
inexactititi care se traduc prin greit la adaptare pe boni
tensiuni interne care pot genera fisuri sau dedprinale
componentei ceramice.

» Posibiltati de ailire

% aliajele obgnuite &i pierd din duritate dupaducearea in fazle
incandesceg. Tn cazul aliajelor care pot fiilite, incandescea
urmat de o H#cire brusé duce la crgerea rezistgei lor
mecanice;

% dup fiecare ardere a maselor ceramice aliajele sdictuastfel
incat dug ultima ardere se gine o valoare a duttii mai mare
220KP/mm.

» Prag ridicat de deformare plastici

% rezistena la tragiune trebuie % se situeze dupcilire la valoarea
de 620 N/mm tragiune. Aceast valoare trebuie atiigentru ca
scheletul metalic & nu sufere deforiri plastice n timpul
masticaiei ceea ce ar avea drept consgciffisurarea sau
desprinderea masei ceramice.

» Modul de elasticitate crescui

% modulul de elasticitate al aliajului trebui@fse apropiat de cel al

maselor ceramice pentru a nu se deforma.
» Rezistenta la coroziune

% aliajele nobile cu camut ridicat de aur-platié sunt cele mai
rezistente la factorii agresivi din mediul bucady dunt mai ptin
dure decat restul aliajelor;

% aliajele nenobile pe bazde Ni-Cr-Co-Mo au o duritate foarte
mare, sunt ieftingi rezistente la coroziune;

% aliajele care cam beriliu sunt mai ptin indicate din cauza
toxictatii ridicate a acestui element.

» Granulatia fina a componenilor aliajelor permite olinerea unui
amestec omogen al acestora, adauswilohiar a impuristilor (Fe, Sn,
In, Ni, Ir, etc), precunsi o stabilitatesi o duritate mare.

» Adeziune optimi la masele ceramice

% legatura aliaj — ceramictrebuie § reziste la foye de forfecare de
cel puin 28 N/mm;

¢ 1n acest sens se admiteiacea a cel pn trei mecanisme:

a) Microretenii mecanice;
b) Fone Van der Walls;
c) Legaturi ionice intre oxizii de la suprata aliajului si
cei din masa cermaic
O comparge genera a proprieitilor aliajelor nobile si nenobile pentru
ceramia@ arati ci aliajele de bazau durisiti si module de elasticitate mai maridensitti



mai mici. Datorifi temperaturilor de topire mai migi duritatilor inferioare, aliajele nobile
sunt mai gor de turnasi finisat decat cele din metale de baZitanul in special este greu
de turnat datorit temperaturilor sale de topire. Adeziunea coresjtoare a ceramicii la
metal se poate raliza in toate cazurile; gotiegarea cu unele aliaje metalice deaagte
mai sensibil la tehni@. Chiar dag exisé puine meniuni in literatura de specialitate
despre adeziunea ceramicii la aliajele de titapa®e & legarea se realizeazla@ sunt
utilizate ceramici speciale.

DEOSEBIRI INTRE ALIAJELE PENTRU COROANA
METALO-CERAMIC A S| COAROANA METALO-ACRILIC A

Exista sase deosebiri intre aliajele pentru tehnica metalamia si tehnica
metalo-acrilia.

1. Un aliaj pentru metalo-ceranii¢rebuie & fie capabil § produé oxizi pe supraf@a
sa pentru a putea realiza dagi chimice cu ceramica den#arAliajele de baz care sunt
formate din metale comune au treb@imaturai de a forma oxizi cand se ridic
temperatura la cea de fuziune a ceramicii.

Pe de alt parte, aliajele nobile se prezintomplet diferit, mai ales cele cu gomut
mare de Au. Componentele nobile nu oxideale aceea este nevoie de procente mici de
metale comune: Cu, Zn, pentru a se putea produgze ox

2. Un aliaj metalic pentru metalo-cerariica fi astfel elaborat incat coeficentaus
termic de expansiuna $ie puin mai mare decat al invelilui de potelan pentru a meime
sub tensiune fixarea ceramicii pe gapetalic. Cu toad legatura chimig puternié intre
cerami@ si oxizii aliajului metalic poate @pea fractura invejului ceramic daz aliajul si
ceramica nu sunt compatibile termic.

3. Aliajul metalic trebuie % aiba interval de topire mult mai inalt decat cel pentru
aliajul ars pe el. Aceastdiferena de temperatdr este necesarpentru ca sinterizarea
ceramicii in faza matar(de glazurare)asse facadra distorsiuni sau chiar topirea aliajului
de suport.

4. Aliajul nu trebuie 8 se distorsioneze la temperatura de ardere glpoului.
Proprietatea de a nu avea schimlimensionale la temperaturi inalte se mai ngime
.fezistena la temperataf sau ,rezistema la pabusire”.

5. Orice aliaj care este dificil de topit, turnat, lpiat si lustruit nu este preferat de
tehnician chiar ddccelelalte proprieii sunt foarte bune (legaturi chimice puternice...).

6. Un aliaj pentru metalo-ceraniitrebuie & fie biocompatibil. Wurinta prelucarii de
citre medicsi tehnician, praul de cost accesibil nu trebui@ predomine asupra riscului
pentru gnatatea pacientului.

CLASIFICAREA ALIAJELOR PENTRU
METALO-CERAMIC A

In anul 1984 consiliul de materiale dentare al ADa ficut o clasificare
bazai pe conminutul de metal nobil.



Clasificarea A.D.A. pentru aliaje cu coninut de Au

Clasificare Condii
1. Tnalt nobil Con;inut In Au>40% .
' Continut Tn metale nobile(Au, Pt, Pd)>60%
2. Nobil Metale nobile>25%(Au, Pt, Pd)
3. Predominant de baz Metale nobile<25%(Au, Pt, Pd)

Clasificarea A.D.A. nu poate sistematiza,ordondtitadinea de aliaje care au
inundat piga dentai.
O clasificare alternativcelei A.D.A. se baze&dzpe compoazie si a fost ficuta
de Naylor in 1986.
Clasificarea lui Naylor imparte aliajele pentru aletceramia in dow grupe
mari:
-Aliaje nobile
-Aliaje de baz

Clasificarea aliajelor pentru tehnica metalo —ceranta

Sistem Grupa

1.Aliaje nobile  Au-Pt-Pd
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TIPURI DE ALIAJE NOBILE PENTRU METALO-CERAMIC A
Sistemul Au-Pt-Pd

Este unul din cele mai vechi sisteme de aliajdrpereramia, dar azi sunt
foarte puin folosite deoarece sunt foarte scumpe.

Nivelul compoziional de Au-Pt-Pd varidaz considerabil. La unele aliaje
procentul de paladium este mai mare decat celateyplastfel incat aliajele sunt denumite
ca aliaje de Au-Pt-Pd.. Alte aliaje nu au delo@adalm, fiind denumite aliaje de Au-Pt.

COMPOZI TIE:

Aur 75-88%; Palladium pénla 11%; Platina panla 8%; Argint paa la
5%; urme de Indium, Fier, Staniu pentru oxizi dgaleii cu masa ceramiga
Dac continutul de paladium degeste coninutul de plati, atunci aliajul poate fi numit
Au-Pd-Pt.

AVANTAJE:

-turnare excele#f

-excelente legfuri cu ceramica;

-usor de prelucragi lustruit;

-inalt nivel de nobilitate;

-rezistemia mare la mtuire si coroziune
-biocompatibilitate foarte buin

-unele aliaje sunt galbene;

-sunt burnisabile.

DEZAVANTAJE:

-prg mare de cost;

-duritate scazat

-greutate specificmare (grele=scumpe)

-rezistemi scazuta la indoire (nu pot fi folosite pentru puintinse).

SISTEMUL AU-PD -AG

Aceste aliaje au fost create pentru a compentzteée sistemului Au-Pt-
Pd,si anume rezistga sézuta la indoire, duritatea 8zuta si pretul de cost mare.

In cadrul sistemului sunt daugrupe, cu cofinut Tnalt de argintsi cu
coniinut scéizut de argint. Datorit faptului G este tot un aliaj bazat pe aur, ambele grupe
seamina cu sistemul Au-Pt-Pd, creand multe avangagezavantajele acestui sistem.



COMPOZI TIE:

Aur 39-53%; Palladium 25-35%; Argintl2-22%; urme deetale oxidabile pentru
legaturile cu ceramica.

AVANTAJE:

-mai puin scump decat sistemul Au-Pt-Pd
-rezistema crescut la indoire
-grad inalt de ,nobilitate”.

DEZAVANTAJE:

-continutul crescut de Ag creeazposibilitatea de schimbare a culorii masei
ceramice;

-cost ridicat;

-coeficient de dilatare ternéicrescut.

SISTEMUL AU-PD

Acest sistem particular de aliaj a fost realigahtru a rezolva daumari
probleme prezente la primele dowisteme,si anume modifigrile de culoare ale
ponelanuluisi coeficientul mare de dilatare termic

COMPOZI TIE:

Aur 44-55%; Paladium 35-45%; Galiu péa 5%; Indiu; Staniu 8-12%.
Indiul,galiu,staniu sunt elemente oxidabile perdgiturile metalo-ceramice.

AVANTAJE:

-turnare excelent

-legaturi chimice metalo-ceramice foarte puternice;
-rezistemi la coroziunei matuire;

-duritate sazuti;

-rezistemi crescui la deformare;

-densitate szuta

DEZAVANTAJE:

-nu sunt compatibile termic cu expansiunea massmmice;
-cost ridicat.



SISTEMUL PD-AG

A fost primul sistem JAra aur” introdus in S.U.A. in 1974, oferit ca o aftativa
economid la sistemele cu aur foarte scumpe. Pgsa gseste in dod sisteme:cu Pd 55-
60% si cu Pd 50-55%.

COMPOZI TIE:

1) Pd 55-60%; Ag 28-30%; In, Sn.
2) Pd 50-55%; Ag 35-40%; Sn,In.

AVANTAJE:

-cost mic;

-turnare bua;

-bune legturi chimice cu ceramica;
-sunt burnisabile ;

-duritate mi@;

-foate buni rezistemi la indoire;

-nivel nobil mediu;

-rezistemi burd la matuiresi coroziune;
-favorabil pentru pugintinse.

DEZAVANTAJE:

-discolotiri; galben, brun, verde pot aqea la anumite mase ceramice;
-la turnare pot agea probleme;

-Pdsi Ag absorb gaze;

-cer o cuiitire periodié a cuptorului de poelan;

-pot formasi intern oxizi;

-nu trebuie turnate in creuzete de carbon;

-se recomantdmase de ambalat fosfaticed carbon;

-au un coeficient mare de expansiune tefmic

SISTEMUL CU CONTINUT CRESCUT DE PALADIUM
GRUPA PD-CO
COMPOZITIE: Pd 78-88%; Co 4-10%; urme de Ga,In.
AVANTAJE:
-pret de cost mic;
-buri rezistena la formare;

-densitate mit;
-se topete si se toari;



-lustruire bui
DEZAVANTAJE:
-produce un strat de oxid negru;
-stratul de oxid poate produce oddbyead a potelanului;
-predispozie la absorbe de gaze;
-nu exist 0 experiern pe termen lung.

GRUPA PD-CU

COMPOZITIE: Pd 70-80%; Cu 9-15%; Au 1-2%; Ptl1%,urme de 1381 pentru
producerea legurii cu ceramica.

AVANTAJE:
-bura topiresi turnare
-cost sdzut
-densitate mig
-rezistema la coroziunei matuire
-compatibilitate cu marea majoritate anailor de ceramig

DEZAVANTAJE:
-produce un strat gros de oxid negru
-poate produce discolin (gri) la unele narci de cermia
-nu se toariin creuzete de grafit (topire electijic
-predispozie la absorba de gaze
-nu sunt recomandabile pentru gidntinse
-nu exist experiem pe termen lung
-se lustruiesc mai greu
-duritate mare

GRUPA PD-AG-AU
COMPOZITIE: Pd 75-86%; Au2-6%; Ag 1-7%; Pt 1%.Urme de Ga,In
AVANTAJE:
-pre de cost sizut ;
-densitate mig;
-rezistemi mare la deformare;
-strat de oxizi gor colorai.
DEZAVANTAJE:
-nu exist 0 experiemm pe termen lung;

-predispozie la absorbe de gaze;
-nu se toariin creuzete de grafit
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