Portofoliu la matematica

1. Ecudii si inecuati

O ecuaie este de forma x+y=z, undesyz sunt numere naturale iar x repreziot necunoscét O

ecuaie mai poate aved forma x-y=z.

O inegalitate de forma x+z<z sau x-a<z se ngen@ecuge. A rezolva o ecu& cu o inecuge,
inseamn a determina valorile pe care le ia necunoscutatrpea egalitatea sau inegalitatédie adevrate.
Aceste valori se numesc stile eudiei sau inecugei.

Metodele de rezolvare a eciigi inecuaii: 1. Metoda incerdrii si a erorii:

Ex.: A. x+3=10 B. x+2<6
—0+3=10 0+2<6
—1+31 1+2<6
— 2431 2+2<6
7+3=10 4+2<6
-8+3=10
—9+3-1

2. Metoda opgraverse:
Ex.: A x+351 B. x+3<9

x=15-5 X<9-3
=20 X<6
3.Metoda balasi:

Ex.: A. x+933 B. x+5<10
+3%9=20-9 X+5-5<10-5
+0c20-9 x+0<10-5
=X x<5

x=0,1,2,3,4

2. Factor comun

Deci putem generaliza: fie asbc 3 numere naturale, a*b+a*c=a*(b+g) spunem ca am scos factor

comun in produs cu suma celotiléctori.
Ex.: 7*251+7*498=
=7*(251+498)=
=7*749=
=3

3. Puteri cu exponent

Ridicarea la putere inseafimmulkirea repetdta aceluig numar.
Fie asi n doui numere naturale’aa*a*a...*a=>n factori a

a= baza

n= exponent



1. Reguli de calcul cu puteri:
Pentru a inmtil 2 puteri cu aceaabazi, scriem o singudrdat bazasi adurim exponetii. Deci
putem scrie in general ca oricare ar fi a, m, nmere naturale™a"=a"".
Ex.: 1. 3*27=2%"721°
2. %*513:52+13:515
2. Imprtirea:
Pentru a Tmjrtii doud numere care au acegebazi, pastrim bazasi scidem exponetii. in general
m. -N_Mm-n
T Ex.: 3%:37=3!57=3"
3. Puterea unei puteri
Pentru a ridica o putere la o alta puterewd oamir natural scriem baza inmultim exponeni.
Ex.: (2)'=2°"=2%
4. Ultima cif& a unui nurar
Orice putere a unui namcare are ultima cifr0,1,5 sau 6, va avea ultima diftot 0,1,5 sau 6.
Orice putere a unui nd@mnatural care are ultima cifd este 6 dacexponentul este par4 dac
exponentul este impar.
Oricare ar fK un nunar natural avem:
2 are ultima cifa 6
Z**1 are ultima cift 2
2**2 are ultima cif 4
2*%*3 are ultima cift 8

4. Comparareasi ordonarea puterilor

Dintre dou puteri care au acegdazi, este mai mare puterea care are exponentul mai. mar
Dintre dou puteri care au acegdaz, sunt egale daaexponefii lor sunt egali.
Daci avem dod puteri care au baze diferite, dar ageeaponem este mai mare puterea care are baza
mai mare.
Puterile care au bazeexponen diferiti, se compai astfel: aducem puterile diigum este posibil, ori
la aceiai exponelg, ori la aceesi baz.
Ex.: 2°<3%
$0+10_520
20*210<320

5. Divizibilitatea numerelor naturale

Definitie: Un nunir naturala este divizibil cu un nu#r naturalb dac exis& un nunir naturalc astfel
incéta = b*c.
Ex.: Fie numerele naturale 8 si 2. Exisare un nurir natural astfel incat inmiindul cu 2 sa ofinem
8? Da. Acest nuim este 4. intr-adew: 8 = 2*4.
Se mai spune: “a se divide cu b”, “b divide pe &"“gste divizor al lui a”, “a este multiplu al lbf.
Daa asi b sunt numere naturale, b | a sest#éb divide pe a” sau 2 | 6.
Definitie: Fie asi b dow numere naturale, spunemlt | a dag exisé un nunar natural c astfel incat a
=b c.
Observdii:
1.Nu orice nurar natural par este divizibil cu 4. De ex.:6 nu eftazibil cu 4.
2.Nu orice nurar natural de forma 6n — 1, unde n gjper N*, se divide numai cu 1 si cu el
insusi. De ex.: Dag n =6, avem 6*6 — 1 = 35, iar 35 cu 1, cu 35, ci&u 7.

Proprietati ale divizibilit atii numerelor naturale

(1) Orice nunir natural este divizibil cu 1 sau 1 | a oricaré arapatine N.



(2) 0 este divizibil cu orice nuain natural sau a | O, oricare ar fi a ajer N.

(3) Orice nunir natural se divide cu el ingltsau a | a, oricare ar fi a apar-tine N.

(4) Fie a si b dosinumere naturale. Daa este divizibil cu b si b este divizibil cu amtua = b sau déa | b
si b | a, oricare ar fi a, b apae N.

(5) Fie a, b, c trei numere naturale. Bdcse divide cu a iar ¢ se divide cu b atunci digele cu a sau daa
| b sib|c, atunci a | c, oricare ar fi a, bpagne N. Daé@ un nunir natural se divide cu nu nd@mnatural,
atunci primul se divide cu tiodivizorii celui de-al doilea.

(6) Daca fiecare termen al unei sume de dlowmere naturale se divide cu un riumatural, atunci si suma
lor se divide cu acel nuinnatural.

Daci un nunidr natural a se divide cu un néammatural m si dacun nunar natural b se divide cu acegla
numir natural m, atunci si suma lor a + b se dividercsau daztm | a sim | b, atuncim | a + b oricare ar
fi a, b, m apaine N.

(7) Daca unul din termenii unei sume de dooumere naturale se divide cu un riumatural, iar celalalt
termen nu se divide cu acel nimmatural, atunci suma nu se divide cu acel frumatural.

Fie numerele naturale a si b. Bawmirul a se divide cu nuainul natural m si dacb nu se divide cu m
atunci suma lor a + b nu se divide cu m sadda¢ a si m\| b, atunci m\| a + b oricare ar fi,an

apatine N.

(8) Fie a, b si m numerele naturale, a >b.Lmse divide cu m si b se
divide cu m atunci si a — b se divide cu m sawida¢ a sim | b, atunci m | a— b oricare ar b,an
apatine N, a > b.

(9) Dac un nunar natural a se divide cu un namatural m, atunci
produsul lui a cu orice numnatural se divide cu m, sau dau | a, atunci m | ab, oricare ar fi a, b, m
apatine N.

6. Mul timi

O multime este o colgge de obiecte (numite elementele gmli) de natué oarecare, bine determinate
si bine distincte.

A, B, C... notadi pentru mutimi

a, b, c... not@ pentru elementele mtimilor

xUOA “x apatine mutimii A”

xOA “x nu apatine mutimii A”

pot fi finite (ex. 6,7,8,9,10) sau infinite (1,24%,11,12,13,14).

O mukime se poate reprezenta prin: 1.Enumerare
2. Scrierea unor caracteristici aldtimi: B{x | x este cifé pati}
3. Diagrame

Numirul de elemente al unei mimhi se numsete cardinalul muimii.

Operatii cu multimi:

AnB={x | xUA si xB}- intersedia,
AnB=0, Asi B disjuncte;

AOB={x | xUA sau XJB}- reuniunea,;
A-B={x | xOA si x(OB}- diferenta;
AxB={(x,y) | xOA si y[IB}- produs cartezian;



Proprietiti:

AO(BOC)=(AOB) OC — asociativitatea reuniunii;
An(BnC)=(AnB)nC — asociativitatea intersigs;
AA(BAC)=(AAB)AC — asociativitatea difergsi simetrice;
AOB=BOA — comutativitatea reuniunii;
AnB=BnA — comutativitatea intersgei;

AAA=[T;

AOO=A,

AnO=0;

AAT=A;

A-(BOC)=(A-B)-C;

A-(BnC)=(A-B)T(A-C);

(AOB)-C=(A-C)J(B-C);
(AnB)-C=An(B-C)=(A-C)nB;
Ax(BOC)=(AxB)O(AXC);

AX(BnC)=(AxB)n (AxC);

Ax(B-C)=AxB-AxC.

7. Fractii

Definitie: O pereche de numere naturalg b, cu 3¥0 scrisa sub forma a supra b se ngtméragie
ordinag.

O parte a unei frait se numeate unitate fragona.

Numitorul ne arditin cate pr{i egale s-a Tmgrtit intregul.

Fragia care are nuanatorul mai mic decat numitorul, se nugtesfracyie subunitard

Fragia care are nuanitorul mai mare decat numitorul, se nugedracyie supraunitard.

Fragia care are nuanitorul egal cu numitorul se nuste fractie echiunitard.

8. Amplificarea si simplificarea fractiei

A amplifica o fragie Tnseam# a Tnmuti si numitorul si numaratorul cu acelsi numar.

A simplifica o fragie Tnseami a impirti si numitorul si numaratorul la acelai numar.

Fragia care nu se mai poate simplifica prin nici un aorfin afaé de Osi 1), se numgte fragie
ireductibila.

9. Aducerea fractiilor la acelasi numitor

Pentru a aduce 2 sau mai multe fiida acelgi numitor comun, trebuie sa afh cal mai mic multiplu
comun al numitorilor frailor respective.

Pentru a afla cel mai mic multiplu comun (c.m.ne)yprocedm astfel:

1.Descompunem fiecare numitor al fracin factori primi;

2.Se iau factorii primi comuri necomuni, o singdrdat la puterea cea mai mare
Factorii primi, sau numerele prime, sunt acele enantare au doar 2 divizori: pgilnumarul nsui.
Ex.: D,{1,2}

R{1,3}



10. Scoaterea intregilor dintr-o fractie

Pentru a introduce intregii intr-o ftgese inmukeste numitorul cu intreguli se adué cu nundratorul,
iar numitorii se pstreas.

11.Sciderea numerelor raionale

Pentru a swea dod sau mai multe numeretr@anale cu numitori difeti, aducem fragile la acelai
numitor,si apoi efectdm saderea.
Pentru a saea dod fracii cu acelai numitor, sédem nurdratorii si numitorii.

12. Compararea fractiilor

Definitie: Dou fragii sunt egale dag au aceeg numitori si nunratori.

Dintre dod fragii care au aceea numitori, dar nuraratori diferiti, este mai mare fr@ia cu
numaratorul mai mare.

Dintre dou fragii care au acekh numirator, dar numitori difeti, este mai mare fréia cu numitorul
mai mic.

Dac doui fragii au numitorisi numaratori diferiti, pentru a putea compara cele dldragii, aducem
fragiile la acelai numitor.

13. Scrierea fractiilor cu numitori puteri ai lui 10 sub forma zecimali. Rotunjirea

O fragie cu numitorul putere a lui 10, se nuteefragie zecimad finita.
Ex.: 50 supra 10=0,5
Numirul din faa virgulei reprezirit numarul ntregilor. Primul nurir dupi virgula reprezind cifra
zecimilor, a doa cifra sutimilor, iar a treia reprezintifra miilor.
Ex.: 7,259
7=cifra intregilor
2=cifra zecimilor
5=cifra sutimilor
9=cifra miilor
Pentru a compara dadracii zecimale, compam mai intai nurirul intreg, dag acesta este egal,
compaim zecimile, da& si acestea sunt egale comjparmai departe, iar mai mare este wwmh care are
zecimale mai mari in perechea de zecimale comparate
Ex.: 1,2581,256
7,8>7.5

14. Aflarea unei fractii dintr-un num ar natural si dintr-un num ar rational

Pentru a afla o frae dintr-un numr natural, Tnmyim numarul natural cu nurratorul si pastram
numitorul.
Pentru a afla o frae din alt fragie se inmuesc nurndratorii intre eisi numitorii.

15. Reprezentarea numerelor zecimale pe axa

Pentru a reprezenta peaaxumerele zecimale se procedeastfel:
1. Se imparte unitatea deisura in 10 segmente egale, un segment reprezemtéeame;
2. Se Tmparte un segment, adic zecime in 10 segmente egale, un segment repaezen
sutime
3. Siasa mai departe in fuie de cate zecimale are naml natural.



16. Adunarea si sciderea numerelor zecimale cu un nudr finit de zecimale

Pentru a aduna de@wmumere zecimale cu un nanfinit de zecimale se proceda&aastfel: se seaz
intregii sub intregi, virgula sub virgula, zecimifib zecimi, sutimile sub suting.a.m.d., iar apoi se
efectueaz calculul in mod normal.

Pentru a sidea do&d numere zecimale cu un nanfinit de zecimale se procedaéaastfel: se geaz
intregii sub intregi, virgula sub virgula, zecimifib zecimi, sutimile sub suting.a.m.d., iar apoi se
efectueaz calculul in mod normal.



