Originea vulcanilor

Vulcanii au existat dintotdeauna pe planeta naagirconstituie supape prin care se elifinin
caldura produs continuu n centrul #nintului.

Planeta noasir se asea#mda cu un adedrat furnal. Datoréé caldurii degajate prin
descompunerea elementelor radioactive din rocles samperatura in centruiintului depseste
5 000 de grade Celsius. In adincime, sub picioare#stre, temperatura solului giein medie cu
un grad Celsius la fiecare 30 m. La nivelul statsluperior, la circa 100 km adincime, rocile se
topesc pe alocuri, formind magma; in general, vice alimenteazdin aceast zor, ei putind
totusi sa-si aiba sursa la adincimg@ mai mare, la mai multe mii de kilometri de supgaf

Magma, mai goafi si mai fierbinte decit rocile invecinate, are ten#lisi urce dtre
suprafaa, profitind de zonele fragile ale scgarterestre. Ea se acumul&aa rezervoare gigantice,
numite camere magmatice. Cind presiunea gazelaivdiz Tn magr devine prea puterric
scoata se fisureazsi expulzeaz un amestec de gaze cu roci topitesolidificate.Aceasta este
erugia.

Vulcanii apar indeosebi la marginedgilor. Stratul exteriosi rigid al globului, litosfera,
este de fapt ingptit in placi care se deplaseaextrem de lent, datodlitmiscarilor de convege care
afecteaz mantaua. Cind ptile se indreagtuna dtre alta, una dintre ele trece pe sub ceglalt
ridicind-o: placa de dedesubt se infierliimt profunzimesi se fluidifica; Tn acest caz vorbim despre
zona de subdtie. Litosfera care dispare in aceaste zone sezire@anou in akt parte, in zonele
de acumulare, acolo unde daguiaci se indeprteaz una de alta. Valea (nuraifrift”) care apare in
acest fel cotine roci bazaltice solidificate dapracire. Doui placi pot astfel pursi simplu s
alunece una pe liigealalt, miscare ce nu cauzeanici un fenomen vulcanic.

Circa 5% dinte vulcani apar chiar in mijlocul umici litosferice. Acati vulcani, numii
,din punctele fierbii”, au ramas mult timp un mister.

La ora actual se cunoste ci sursa lor se aflla circa 3 000 de kilometri adincime, la limita
dintre nucleu si manta. In acel punct, materia supraleitoare traverseaz mantaua,
descompresindu-se, ceea ce duce la lichefiereAsemenea uni afitor, jetul de materie astfel
format ataé litosfera, regind s-o perforeze; in acel moment vulcanul devicgvaCum litosfera
contini i se deplaseze, in acgldmp ce jetul de materiegimine imobil, vulcanul nu se va mai
gasi pe vertical deasupra acestuga in cele din urmd se va stinge, in vreme ce un alt vulcan va
apirea deasupra punctului fierbinte.

in prezent se estimeaza planeta noastrnumiri peste 1500 de vulcani activi, atlic
susceptibili de a intra in ertip in orice moment. Tn decursul secolului 20 pegt@0 de vulcani
diferiti au avut cel ptin o erupie. Totwi, aceste cifre sunt relative, intrucit limiteleedirei
formatiuni vulcanice sunt adesea dificil de trasat, agifeamaiune putind avea mai multe conuri
de erupie. Pe de alta parte, nu sunttiuim evidena zecile de mii de vulcani afiade-a lungul
rifturilor submarine, acgea aEminind necunosgul

Diver sitatea vulcanilor

Vulcanii seamina uneori cu rgte muni avind cratere in loc de creste. Tofei pot avesi
forme derutante, deildari, falii sau domuri.

Fiecare vulcansi are propria lui istorie, reprezerngirin una sau mai multe eniipexplozii
sau scurgeri viscoassi fiecare istorie a dat geere unui profil diferit._Conuktonstituie sistemul
vulcanic cel mai &spindit. Este vorba de mircu Traltime extrem de varialiil(cei mai mici pot
masura cfiva metri), ale aror povirnge sunt pgin abrupte (circa 30 de grade). Dintre gice
Mayon (2 462 m) din Insulele Filipine este cunoscaitavind profilul cel mai simetric din lume.
Cind ating o anumitaltitudine, nu rar se intimpka virful lor 4 fie acoperit de #padi, cum este




cazul vulcanului Fuji-Yama (3 776 m), cel mai Tnplinct al Japoniei. Numegiovulcani sunt
constituti din mai multe conuri, numite ,cratere adventivedre repreziitmini-vulcani, martori ai
unor multiple erupi din trecut.

Alti vulcani prezind forme mult mai accidentate. Este vorba _de vulesaiif ale @ror
inclingii se situeaz intre 2si 10 grade. Forma lor amirste de o minge de rugby pe jatate
Tngropat in pamint. Aceast forma convex caracteristig se datoredzpresiunii exercitate de lava
fluida din interiorul formaiunii vulcanice,presiunea care uthfflancurile vulcanului Tnainte ca
magma 8§ se ridice incet spre suprgfaVulcanii-scut pot atinge altitudini semnificativiatorié
acumutdirii unei cantititi fenomenale de materie magmatiéstfel, Mauna Lao (Hawai), cel mai
cunoscut vulcan-scut, este cel mai voluminos vutiape glob, surind 4 170 m altituding 250
km la baza!

O insub efemed

La 18 iulie 1831 o nauinsub apare in strimtoarea Siciliei; este vorba de ultaru
submarin cu o altitudine suficient de mare pentrajunge la suprata marii. O lud mai tirziu
vulcanul ndisoai 1 500 m diametrgi 70 m Triltime. Acest nou uscat Tncep fee rivnit; Regatul
celor Dou Sicilii si-l adjudea si-l boteaz Ferdinandea, Britanicii 1l revendicsub numele de
Graham, iar francezii sub numele de Julia. Erbdat curetii maritimi, insulita va disgrea dtre
sfirsitul acestui an...Dupo scurd reapatiie in 1863, insuta se va scufunda defenitiv.

De-a lungul sistemelor de creste oceanice, sddn Islanda sau de-a lungul marelui rift
african, se produc fenomene vulcanice. Magma @asegrge acopffaliile create prin deptarea
placilor litosferice, fapt care d nagtere unor siluete vulcanice specifice. Pe contineweasta
ndeprtare creax mai intii o falie numit ,san sau canal de detensionare” — cum ar fi, de exempl
marele rift african, ca apoahdormeze un inceput de ocean — de Jillarea Reie. De-a lungul
sistemelor de creste oceanice, pe fundul apei, raase cratere aruid@n afaé aph sarati cu siruri
de metale: acestea sunt izvoarele figitsnbmarine.

Vulcanii se deosebescprin forma virfului. Vulcanii clasici au un crataespectiv orificiul
cosului este deschis. Mearile care se agitscoata teres#t si magma de sub vulcan duc adesea la
false erugi: craterul se deschidg se bizdeaz de sanuri. Dac Tn acelai loc se produce un alt
fenomen eruptiv,se poate observa fuziunea craterkiofundgie de gradul de activitate al unui
vulcan, fundul poate fi plin de lawsolidificati sau de law in fierbere. Uneori, cind magma in glin
erupie Intiineste o pin freati sau un lacsocul dintre aceste dauemperaturi extreme declkeaz
0 puterni@ explozie de vapori. Atunci se forma&aa depresiune in care va putea luatfiian nou
lac. Acest tip de crater se nugtee,maar” . Totyi, existi numergi vulcani lipsii de crater. Datin
finalul erugiei craterul vulcanului se umple de #aviscoas, prea viscodsca @ se poat scurge,
aceast lava astup craterul, formind un donEste cazul muntelui Saint Helenes din StatelgdJni
sau al mutilor Dore din Frara.

Cildarile reprezini gigantice pibusiri in centrul unor formg@uni vulcnice. Ele apar in
cursul unei erugi explozive intense, cind rezervoarele de maggituate sub vulcan se golesc
brusc. Atunci in centrul vulcanului se formeéaan platou cu diametrul de tnia kilometri,
inconjurat de faleze inalte, care il izoleade tot ce se aflin jur. Gildarile dau natere unei
diversititi de peisaje. La Santorini in nordul Grecieitre anul 1500 1.Hr.,@busirea centrului
insulei in cursul unei ergipextrem de violente n-a@s$at neacopetitde ag decit o falez abrupd in
forma de semilua. Caldarea vulcanului Ngorongoro (Republica Wnitanzania) a gstrat pe un
platou cu diametrul de 20 km, inconjurat délfimi, un eantion extrem de divers din fauna
africarii (din 1979 aceastzori geografia este inscrisin patrimoniul omenirii). In Indonezia se
afla cea mai mareatdare din lume (30 km pe 100 km), in care &sege Lacul Toba.



Diferitetipuri de eruptie

Pangele de fum ale vulcanilor cesiusi torentele de lavale vulcanilor rgii ilustreaz doui
tipuri de erugi. Aceste diferete depinde in primul rind de compgaimagmei venite din adincuri.

O erupie poate fi comparatcu explozia dopului unei sticle gampanie agitate indelung.
Scoata terestt cedeaz in cele din urri sub presiunea gazelor dizolvate in magma acuinirat
rezervorul magmatic de sub vulcan. Atunci magmédiseciaz brusc in doa faze, o faz gazoas
(vapori de ap, bioxid de carbon, clor..g alte lichide. Pe risura ce acest amestecaupe cgul
vulcanului, presiunea scade. Bulele de gaz sw@temci o dilatare brugcfenomenul care provoac
exploziasi proiectarea in afara lichidului in curs de solidificare.

Scenariul erugei depinde de doi parametri: cantitatea de gazeea de siliciu. Cu cit
magma este mai bodgain gaze,cu atit mai violeneste explozia. Cu cit roca este mai badat
siliciu (peste 70%), cu atit ea va fi mai viscogisse va scurge mai greu, uneori formind dopuri
care Tn cele din urma vor exploda, proiectind inkaembe vulcanicai buciti de rod, extrem de
periculoase. Dimpotriy o roca &raci in siliciu (sub 50%) se va scurge ca un lichiapfind riuri
de lava bazaltic

Clasificarea

In general se disting 4 tipuri de etigp

Erupriile hawaiene, cu explozii rare, se caracterizeég®in emiterea de lavbazaltia foarte
fluida si foarte fierbinte: ele duc la formarea vulcanwuaiit. Datorid magmei viscoasg
bogate Tn gazegrupriile stromboliene alterneaz emisiile explozive de pirolastite cu torentele de
lava (conul este astfel altuit dintr-o succesiune de straturi de piroclastitdava rece): acgi
vulcani se numesc strato-vulcali.erugiile vulcaniene, care se nam printre cele mai redutabile,
magma foarte viscoasiu regeste i iasi prin cgul vulcanuluisi formeaz un dop. Cind presiunea
acumulai in ca; este suficient de mare, dopul explodggoiectind in jur o ploaie de piroclastite.
Atsfel de erupi se recunosc dudpnorul de censii in formi de ciupera pe care 1l degaj Erupriile
peleene, erupii explozive datoratei ele unei magme extrem de viscoase, se cara@aripein
formarea unui dom de magmiita In partea superioara ascdui.

Cind acest dom cedaanori incadescgnformati din lava fluidi si gaze fierbini se revars
pe pantele vulcanului cu o vitede citeva sute de kilometri peior

Intilnirea cu apa provoacsi alte tipuri de erufii: eruprii submarine.cind presiunea apei la
mare adincime Tmpiedicorice eliberare a gazelor, fapt care réstere unor refrsiri pasnice de
lava; eruprii freato-magmatice, care se produc la nii@dincimesi in care contactul dintre lawi
ap declageaz explozii puternice; in sfit,eruprii freatice, unde proximitatea unui rezervor
magmatic poate provoca evaporarea krusapelor subterane, proiectind spre sugrafapori de
ap si vechi roci solide.

Vulcanii sunt dificil de clasificat. Adeseori setimpla ca acelai vulcan & prezinte diverse
tipuri de erugie pe durata existegi sale ( ba chiar in decursul ungiaceleiai erugii). Vulcanul
Piton de la Fournaise, de pe insula Reunion, edosl unor erupi de tip strombolian,dupcare a
evoluat d@tre erupia de tip hawaian.




Alte pericole ale vulcanilor

Vulcanii prezind un pericol permanent pentru mii de locuitori aargtei. Un pericol cu
multiple infitisari, cum ar fi gazele toxice sau tgiri de lava.

Tragedia care s-a aoit asupra oraului columbian Armero la 13 noiembrie 1985 a redrhin
ntregii lumi @& focul nu era singurul element letal intr-o grepCa muli alti vulcani, Nevado del
Ruiz, care se ridica pina la 5 389 m, este acogergheari. Caldura erugiei a transformat acedst
gheai n torenete de @papoi noroi, care a acoperit euasi pe locuitorii gi. Bilantul a fost de
22 000 de mar si disparuti. Exista si alte tipuri de vulcani care pot genera torentendeoi: de
pilda, cei al @ror crater adpostate un lac. Aa a fost distrus vechea capitdla Guatemalei,
Antigua, in Secolul al 17-lea. De asemenea, irurelg caldesi umede, in anotimpul ploilor, se
constai apariia unor torente de noroi in anii ufitori unei erugii care a dus la crearea unor
depozite importante de lavin Japonia, una dintrgrile cele mai avansate din puncte de vedere al
prevenirii catastrofelor vulcanice, duprugiile din 1977-1978 povirgurile vulcanului Usu au fost
prevazute cu diverse baraje sisteme de filtarare, destinate gpreass torentele de noroi care s-ar
putea reirsa pe pantele acoperite de cgnu

Tn sfirsit, erugiile deosebit de violente pot provoca valuri destsare. Tn 1883 ertip care
a distrus insula Krakatau a proiectat i appsemenea cantitate de materie vulcaimcit coastele
Javeisi Sumatrei au fost acoperite de un val enorm, eagdecimat 165 de sate, cauzind moartea a
36 000 de persoane.

Craterul vulcanilor se umple uneori cuaage ploaie, formind lacuri, care dizahin
permaneti emandile de sulf, bioxid de carbosi clor provine din magma din interior. Kawah
Idjen din Indonezia agbostate un lac de acid sulfurig clorhidric. In afara pericolului intrisec pe
care il prezirit 0 asemenea cantitate de acid, aceste lacuri voéant elibera brusc caritit mari
de gaze toxice. Intr-aday cind gazele ating limita de solubilitate, cea nednsemnaitinstabilitate
declageaz o degajare masivin 1976, o enorgnbula de gaz sulfuros a awat suprafg vulcanului
Kawah Idjen, omorind 11 muncitori care recoltad.did 21 august 1986 o pinza de gaz carbonic s-
a degajat din lacul Nyos, in nord-vestul Camerunyovocind moartea prin asfixiere a 1 746
persoangi 3 000 vite.

Eliberarea in aer a unor caatitde praf vulcanic poate avea conseeiasupra climei de pe
intregul glob. Tn 1982,ergiga vulcanului El Chichon din Mexic a propulsat Ttratosfes 20
milioane tone prafi enorme cantit de gaze sulfuroase. Se pa#enorul vulcanic a interceptat 2-
3% din radigiile solare timp de 3 ani, antrenind didere globala de temperatura de 1 grad Celsius.
Acelasi nor vulcanic este cauza recordurilor de tempeirattizute in Statele Unite in iarna 1984-
1984, apoi in Europa in anul uttar.

Marele eruptii aleistoriel

Numeroase ergpp au marcat istoria omenirii prin f@ lor, prin efectele lor deosebite de
devastatoare.
Unele chiar au intrat in legend

In 1450 1.Hr. una dintre ertije cele mai destructive din istorie cutreraunsula Thira
(astizi Santorini), in nordul Cretei. Vulacanologii @séaza & 60 kn? de materie vulcanicau fost
proiectai in atmosfeis. Unda desoc, inting pe mii de kilometri, a @Tmat chdiri din Grecia, in
vreme ce un val urg@aa inundattarmurile din jur. Cea mai mare parte a insulii seafandat.
Conform ipotezei unui seismeolog grec, aceastaudgapfi faimoasa Atlantida. Intr-ad@y o
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legendi egipteat povestgte G o civilizatie extrem de avangatstabilii pe insula, ar fi disput
subit Tn cursul unui cutremur dérmpint urmat de un val uga

Pompei, in Italia, constituie arturia cea mai zguduitoare a ravagiilor cauzateueani. in
anul 79 d.Hr., Vezuviul devine activ, acoperind elendin jurul sub straturi de ceyay piaté ponce
si noroi inalte de ¢iva metri. In bogatul ogaPompei cenga a conservat forma unor corpuri
cuprinse in agonie. Eryp a fost descriscu precizie de Pliniu cel Tan viitor scriitor si consul,
care a dat numeleas piroclastitelor proiectate in aer in cursul eilgy explozive: coloanele
pliene.

Se pare & “Krakatau” desemne#@zzgomotul emis de acest vulcan indonez atunci sind
infurie. La 27-28 august 1883 furia lui s-a extpeste mai mult de 4 500 km! Undele ge ale
exploziilor au spart geamuri pe o #ade 500 km. Norul vulcanic, care a atins 40 kritime, a
inconjurat Bmintul de cel ptin trei ori. Valuri enorme generate déaderea in mare a unei
nsemnate caniiti de piati ponce au fost devastatoare: ele au reprezentetipaia cauz a motii
celor 36 000 de victime nregistrate cu acea oc&ziggia muntelui Peleu din Martinica a marcat o
cotitura n istorie vulcanologiei. Vulcanul adormit de nduitreme se ing la 1 397 de metri,
adapostind un lac in care seildau locuitorii din Saint-Pierre, ogal cel mai populat al insulei,
situat la poalele vulcanului. La 8 mai 1902 mungekerupt. Un nor de gazecenwa incandesceit
s-a rapustit asupra osalui cu circal60 km/h, distrugindul in citeva m&uDintre cei 30 000 de
locuitori au supraugit numai doi, dintre care un pensioner integiriintr-o celula cu ziduri groase.
Surpirsi de fenomen, cercitbrii au venit in nuriir mare la locul catastrofei, fapt care a datera
primului studiu stiigific important.

Catastrofa de la Pinatudo (Filipine) din 1991, amfemat teoria & erugiile majore se
produc adesea la vulcani adotinde mult vreme. Din fericire, eryfa a atins punctul culminant
abia dup doua luni, ceea ce a permis evacuarea celor 20p&oane din zona. La 15 iunie un
nor Tnalt de 40 km a réxsat censa si piatra ponce asupra intregii regiuni. A urmat aiclon
(Yunya ), care a declaat devastatoare torente de noroi provenite dingern pofida precdiilor,
erugia vulcanului Pinatudo a ucis peste 400 de persoane

Cel mai Tnalt vulcan stins: Nevado Ojos del Satvédhile),6 863: cel mai nalt vulcan activ
: Antoffala (Argentina),6 450 m: cel mai voluminagican activ: Manua Loa (Hawai), 40 000 ¥m
erupgia cea mai devastatoare: Tambora (Indonezia),92deg0@noti Tn 1815; cea mai puterric
explozie cunoscuta: Toba (Sumatra) in & 75 000 ani, echivalind cu 40 milioane bombe tip
Hiroshima.

Vulcanii S oamenii

Atitudinea oamenilor fa de vulcani osciledizintre team si fascinaie. In zilele noastre
Tnceard sa pura stapinire pe energia lor, continuuindaiss plateas@ un scump tribut.

In pofida riscurilor, sutgi milioane de oameni contiitsi traiasc la poalele unor vulcani.
Intr-adevir, in aceste zoneamintul este incomparabil mai fertil, datdritenuii bogate in potasiu,
fosforsi calciu. Java, insula vulcanica din arhipelagaanizian, adaposfte astfel 35 de cratese
concentreaz 880 locuitori pe kilometrul patti! Tn ani buni este posibilisse realizeze trei recolte
de orez. In ltalia, gmintul din jurul Etnei se nuiini printre cele mai fertile din bazinul
metideranian. larna el produce din abunadamiiasi portocala. Densitatea poptit atinge aici
cifra record de 500 000 persoane locuind Tn prd=ai@a unui vulcan.



Vulcanii produc o mare cantitate de materie prirtila sau extrem deaatate. De exemplu,
piatra ponce, care reprezidpuma de lay este o rox poroasa cu propri@i abrazive. Zeolitul,
piatra poroasa de origine vulcafimtereseazdin ce in ce mai mult chigtii prin capacitatea ei de
a accelera redte chimice. Ea este utilizatindeosebi in dispozitivele depoluante (de exeniplu,
amotizoare de zgomot), pentru a sparge moleculed.

Sulful vulcanic figureazsi el printre materiile prime utilizabile Tn indugtrchimici. El este
recoltat mai ales din jurul vulcanului Kawah Idjéim Indoneziasi cea mai inailt mina de sulf din
lume, in jurul vulcanului Purico din Chile. Forgumile vulcanice sunt uneori sediul r¢idor care
concentreaxz metalele prezente in manta sub fare filoane (aragy argint sau mercur). Vulcanii
erodai din lanul Cascadelor, in vestul Statelor Unite, sé& Efloriginea celebrei ,Goana dupur”.

Presiunea puterriicdin aceast zord permitesi cristalizarea pietrelor pretioase, cum ar fi
topazul, amesticul sau piatra lunii. §dirile vulcanice permit, de asemenea, aducerea laftipa
diamantelor formate la presiune riditaitla o adincime de aproape 3 000 km.

in regiunile vulcanice, proximitatea rezervoaredier magra infierbintati anumite surse de
ap, uneori la peste 300 grade Celsius. Cind temperaepiseste 100 de grade Celsius, vaporii de
api sunt utilizai pentru a pune in ngiare turbinele centralelor electrigiea produce electricitate.
Statele Unite sunt unul dintre cei mai mari pradad de electiricitate de origine geotermidin
lume, urma de Filipinesi de Italia. La temperaturi mai &ute apa este utilizatlirect ca mijloc de
ncalzire,astfel, 80 % din popuia Islandei se iritzeste cu mijloace geotermice. Aceaghra
produce chiasi fructe tropicale de s&mdatoriti acestei energi ieftine.

Cercetrile urmiresc in prezentispuri la punct mecanisme carg germiti captarea direst
a energiei vulcanilorfa a mai fi nevoie de surse deiagalda intermediare.

Geotermia duce la formarea surselor calde aproegiatimdeni in lume. De exemplu, la Budapesta
s-au construit iricdin secolul 1 d.Hr. & pentru tratarea legiunilor romane din Panoniaas@r
detine si acum numeroase terme, dintre care una seiriurele mai mari din Europa.



