Echilibrul mecanigi energia potefmala

Vom studia echilibrul mecanic in campul gragsidaal uniform, unde acesta este
supus agunii fortelor de greutatg aciunii fortelor de legtura.

Spunem & un punct material este in echilibru staticaddaste imobil Tn raport cu
un sistem de referiinenial. Condiia necesdrca punctul materialasfie in echilibru, in
raport cu un sistem de refegininerial, este ca suma vectofiah tuturor fotelor care
agioneaa asupra lui 4ra si fie nuki. Aceasta este cond necesar ca punctul material
si fie Tn echilibru, dar este gasuficient pentru ca echilibrulisfie stabil?

Sa considefim o suprafg a crui profil este reprezentat in figura 1. Vogeaa in
diferite puncte ale acestei suptaf® bik de dimensiuni reduse, asimilabdu un punct
material. Constam c bila este in echilibru in punctele AB de pe paiunea curb a
suprafeei, precumsi in toate punctele de pe pioinea plaa orizontah MP a suprafgi
deoarece in toate aceste puncte rezultantgldor care agonez asupra punctului
material este egalcu zero: R=G+N=0 unde G este greutatea punctuklenal N
reagiunea supraf@i de sprijin.
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Figura 1

Daa indepartam foarte ptin bila din poziia de echilibru static, pot intervenii trei
situgii:
a) ndeprtand-o din punctul A, asupra bileiteameaz o fona rezultani care o
ndepirteazsi mai mult de pozia initiala. Se spunezcechilibrul e instabil;
b) indeprtand-o din punctul B, bila este taamat de o fota rezultani care o
readuce la poga itiala se spunezechilibrul este stabil;
¢) indepgirtata din punctul C, biladmane n echilibru in orice punct al suptafe
plane; se spunei@chilibrul este indiferent.
Prin urmare fag@a rezultai egali cu zero este o cornth necesd; dar nu suficierit
pentru echilibrul stabil al pnctului material intn-camp de fae conservativ.



Echilibrul solidului rigid suspendat

Considergile facute asupra echilibrului punctului material n camp
gravitaional se pot extinde foartesar la echilibrul solidului rigid. Cungerea poaziei
centrului de greutate al unui solid este de mangoimana pentru diferitele aspecte ale
echilibrului acestuia.

Suspendm o righ cu una din extrentitile sale de un cui (figura 2). Congtiatt ci
centrul sau de greutate seaalib punctul de suspensigoe acees verticak cu aceasta.
Fonele care amneaz asupra riglei, sunt greutatea sisreagiunea N a suportului se
echilibreaa.

Se indeprteaz rigla din
] aceast pozkie. Centrul 8su de

greutate urg, iar energia poteiala

— - creste. Lasat liber, rigla este

; T readud in poziia initiald de dtre
cuplul alcituit de fotele Gsi N. in
acest caz rigla se afin echilibru
stabil. Pozia de echilibru stabil Ti
corespunde energia pot@Eki
minima.

Se rotate rigla cu 180 de
grade. Centrul de greutate a urcat
deasupra punctului de sprijin, iar
energia potemala a sistemului a
crescut la valoarea maximin acest caz avem de a face cu echilibrul inktabi
Indepirtand foarte ptin rigla din aceagtpoziie, aceasta, sub @mea cuplului de fqe
G si N tinde $ ocupe pozia corespunzoare energiei potgiale minime deci are paza
de echilibrul stabil.

In concluzie modificand foarte g poziia de echilibru static a unui solid
sspendat se pot ivi trei cazuri:

a) solidul revine la pozia initiala se spune&echlibrul este stabil

b) solidul se indejpteaz si mai mult de pozia de echilibru se spuneic

echilibrul este instabil

c) solidul mméane in repaus in orice ppeise spuneacechilibrul este indiferent.
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Figura 2




Echilibrul solidului care are o bazle sprijin

Cladirile, vehiculele, obiectele din gospoid asezate pe suprake plane sunt in
stare de echilibru, deoarece ele au oibde sugnere.Figura 3 ne aratci baza de
suginere a unui taburet este un triunghi.

Un corp solid gezat pe o supragaplani se affi in echilibru, atunci cand verticala
coboras din cetrul sau de greutate cade in interiorulebale sugnere. De exemplu
cilindrul din figura 4 a este in echilibru deoaregeutategi reagiunea se echilibreaz
reciproc. Cilindrul din figura 4 c pentru care veata coborat din centrul de greutate nu
cade 1n interiorul bazei de sprijin, nu este inildon deoarece greutatesd reagiunea
formeaz un cuplu care tinedead rastoarne. Cilindrul din figura 4 b este la limita
echilibrului.
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Figura 3




