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Argument

In proiect am prezentat principalele aspecte ledateermoficarea urbana si
industriak.

Proiectul cuprinde uratoarele capitole :

Cap 1. Sistemul de termoficare — in care am plusurd de termoficare ,
elevului lui componentg amplasarea surselor de energie elecsidermic.

Cap 2. Centri de termofobara — in care am pusiprirtipurile de amplasare a
centralelor de termo.

Cap 3. Pentru termice — nu defiaisi cand pe care treade intre pe termice
pentru @ s-a finalizat TSM.
ul de termoficare.



Circuitul de termoficare

Capitolul I. Sistemul de termoficare

|.a. Generalitati

Industria este consumatorul cel mai impurte energie la nivelul
economiei ngonale. Structura industriei,a prodigt industriale,precum si
dinamic acesteia corecteazonsumul de energie si in mod continun&nd
cont si de evoluile tehnologice permanente.

Analiza energetica fi@oei ramuri industriale,pana la nivelul de proces
agregat trebuieatuta atat pe seama consumului direct de energie si gstibld
cat si a celui indirect aferent producerii de magperme si materiale ce intra in
procesele tehnologice.

Odat stabilite cerirele de energie se pot analiza postiile de acoperire a
acestora,prin intocmirea batancombustibil-energie.

O astfel de analiza Tnseaime fapt determinarea eficign utilizarii
combustibilului deci aprecierea economica multialtea fiecareia ,tinand
seama de limitarea resurselor,chiar in cgifelunor mecanisme de economiei
de piaa.

Privitd ca sistem, termoenergetica este foma trei subsisteme care cuprind
producerea , transportul , distriausi utilizarea energiei termice.

Cele trei subsisteme nu pot fi delimitate exattagate individual , deoarece
intre ele exist legaturi bienivoce.

Astfel , daca n instaf de distribtie (sau de consum) se utilizéaz
acumulatori de adura sau alte instata pentru preluarea varfurilor de consum,
acesta influeteaz direct concepia de proiectaregi functionare a instalglor de
producere.

In general se poate spune ca primeleadlbsisteme au rolul de a asigura la
locul de consum de energie (sau parii de energie) necesari , in cotide de
sigurana cerute.



Un sistem de termoficare cofistin ansamblul instajgor de producere
combinal a energiei electricg termice , precum si din instaiiée de transport ,
de distribdie si de utilizare a &lduri.

Structura sistemelor de termoficare este inflatirde tipul acestora , care dup
natura necesarul déldura acoperite pot fi urbane , industriale sau mixte.

De menionat @ in realitate , practic , nu se intalnesc sistemtedmnoficare pur
industriale , deoarece , in marea majoritate ardazy pe lang consumurile
tehnologice se acopesi necesarul dealdura pentru inélzire , ventilaie si
preparare a apei calde.

Un sistem de termoficare cuprinde

centrala sau centralele de termoficare care caresprincipalele instata de
producere ,

centrale termicei eventualele instata de verificare a resurselor energetice
secundare industriale sau gel&rilor menajere , care sunt integrate n sistem,

intreprinderea |

Fig. 3.3.1. Structura unui sistem de termoficare mixt (urban + industrial): 1 rejele de
termoficare (1——— ap# fierbinte, 2 - - - - abur): 3 - consumatori industrali; 4 -
consumatori urbani; 5 - stafie intermediard de pompare; B puncte termice.

- regeaua de termoficare constitudin magistralele de transpgrtconductele

de distribdie , inclusiv derivéile spre consumatori,

- puncte termice folosite pentru transferiidarii catre instalaile
consumatoriloki care constituie elementele dedaga dintre acestes reteaua
de termoficare.

In afat de aceste elemente , Tn structura sistemuluirdefeare mai pot intra
staii termice urbane . stiaintermediare de pompare , transformatoare de abu



staii de epurare si pompare a condensatorului retdanagntrala de
termoficare.

l.c.

La alegerea sofilor rationale de alimentare cu energie a intreprinderilor
industriale , trebuiginut seama in primul rand de faptélacestea necesimari
cantititi de aldura la nivelele termice diferite , atat in scopurirtelogice , cat
si pentru Tnalzire , ventilaie si alimentare cu apcaldi.

Factorii care influefeaz soluia adaptat pentru alimentarea de energie a
ntreprinderilor industriale sunt

Amplasarea intreprinderii industriale date , Tnorajgu limitele sistemului
energetic.

In acest caz , safia raionala de alimentare cu energie a Intreprindeté es
determinai de schema alimeirii sale cu éldura , pornindu-se de la condlie
satisfacerii optime a consumului termic.

Cand intreprinderea este amplasdara limitelor sistemului
electroenergetic , saia de alimentare cu energie se alggand seama de
asigurarea optimdin instalai proprii atat a sarcinii termice , cat si a celei
electrice .

In aceste condi, soluiile posibile de alimentare cu energie se alege pe
baza compaiei tehnico-economicei€uta la nivelul intreprinderii respective.
Valoarea absolét, parametrisi regimul consumului deatdura.

In acest caz , pot apea dou situgii diferite ,in fungie de poaia intreprinderii
respective fd de alte intreprinderi sau zone urbane .

a. Intreprinderea se afla distaga mare de alte intreprinderi si in afde zonele
urbane ale ogalui .

in aceste condi, alimentarea cuatduri se face dintr-o centeaproprie (CT).
Ea se dimensioneapentru a asigura consumurile diddara ale intreprinderi
si ale localittii aferente acestuia.

b. intreprinderea este asamblaitr-o zona urbah, sau aproape de alte
intreprinderi industriale , fumand eventual o matia industrial.

In aceste cazuri , alimentarea éidara se poate face in dawariante :

- din CT sau CET proprie , care asiggirconsumurile deadura de celelalte
ntreprinderi si ale zonelor urbanatakate;
n aceste cazuri , CET face parte din sistemulgstier

- din CET a unei alte intreprinderi sau dintr-oTQkublici care alimenteaza cu
caldura si energie elecrizintreaga platforma industriasi zonele urbane
apropiate .



In acest caz , stabilirea spi de alimentare cuatdura trebuie & tina seama
n primul and de factorii locali privind marimea consumurijgrarametrii
inpusi acestora , distgele de transport si regimurile de consum.

In general este tfianak construirea CET peéihga consumatorul deildura cel
mai mare din zona respectiva.

Existena , natura , diradgle si gradul de utilizare ggnak a resurselor
energetice secundare ale intreprinderii sau plagomdustriale respective.

Acestea determiincati parte din consumul total de enrgie eledétsctermic
se poate asigura din instglla recuperatoare dimensionate corespunzator ,
respectiv care urmeaa fi livrata din alte surse (CT sau CTE).

Avandu-se Tn vedere factorii enumgentru alegerea unei sgiuationale de

alimentare cu energie electig termica a intreprinderii sau platformei
industriale , este recomandaihilrmitoarea succesiune n spdunarea
problemei :

- alegerea formelor t@nale de energie uliki a tipului de agune pentru

principalii consumatori ,

- determinarea amimii parametrilorsi a refimelor de consum ale energiei
termice , pentru diversi consumatori ,

- determinarea posibilitdor rationale din punct de vedere tehnico-economic
de utilizare a r.c.g alegerea schemelor de recuperare aferente ,

- determinarea marimii puterii termice , a parametrdgentilor termicsi a
regimurilor caracteristice de livrare aldurii de la masa (CT sau CET)

- incazul CET , stabilirea raportuluitiiut din punct de vedere tehnico-
economic intre puterea electrigi sarcina termig , adic a coeficientului de
termoficare ,

- alegerea echipamentului energetic principal (cageiuebine )si a
regimurilor lor caracteristice de fumnare .

In cazul intreprinderilor industriale , rezolvar@estor dodiprobleme este

influentata de structura necesitar de energie termicsi de balafi energetia
proprie sau a zonei din care face parte.



Acestea se pot amplasa in raport cu consumaterdildura in una din
urmatoarele situgi :

inferioare , amplasate in centrul de greutate m$gmatorului ,
periferice , amplasate , la marginea zonei dewons
exterioare , amplasate defate , in afara zonei de consum .

Amplasarea interioara centralei de termoficare urligrin regiunea aHita a
orasului , cat mai aproape de zona cu cel mai mareworiermic prezirit
urmatoarele aspecte caracteristice :

evita magistralele de transport de diametre midtingi , reducand astfel ,
inventiile in rgeaua de termoficare precuyirpierderile de aldurasi
presiune la transportsi distributia energiei termice.

Permite o adaptoare mai elastia dezvoltarea in timp a consumului ,
Face posibila utilizarea pentru fiecare Zole consum a celui mai adecvat
agent termic , avantaj important mai alesadaantrala de termoficare are
caracter mixt. Livrandi cantitatea deatdura pentru acoperirea unor
necesitd tehnologice ,

Poate livra energia electiiclirect la medie tensiune , evitand astfel
pierderile la dubla transformare de tensiune ¢adk-éadere )

Terenul de amplasare este limgascump , ceea ce impune dezvoltarea pe
verticah a centralei , reduce posibilile de pierdere ulterioara a acestgira
pune probleme legate de sursaatare si de posibilitatea alimentarii ci
combustibilsi depozitarii acestuia , in special dacesta este un
combustibil inferior ,

Necesitatea e\dtii poluarii atmosferei orgelor presupune folosirea de
reguk a unui combustibil superior , lichid sau gazos ,

Este posibi si folosirea combustibililor inferiori sau a glurilor menajere

Tnsi este necesatucrarea unor gsuri de purificare a gazelor de ardere care
maresc investitule in centrala de termoficare.

Amplasarea periferica centralei de termoficare urtigna distante destul de

diferite de centrul de consum , la limita zon#&dite , se caracterizeaprin :

ndepirtarea centralelor de zonele urbane aglomerateitgeutiizarea
combustibililor inferiori , yurand aducerea carititor de combustibil
necesar , depozitarea acestpmvacuarea zgurii cenuii care rezuli din
procesul de ardere ,

necestii instalaii de epurare a gazelor maitpucostisitoare si evita
poluarea atmosferei cu gaze de ardere



- realizarea gor invertiei specifice mai reduse datdirconsumului mai redus
al terenului , a dezvditii centralei pe orizontadi a rezolrii problemelor
de alimentare cu aple kciresi combustibil ,

- permite realizarea unor centrale de termoficariernaai decat in cazul
ampladrii interiore , dand posibilitatea unor extindelienioare goare ,

- duce la crgterea investilor in rgeaua de termoficakga pierderilor de
caldurasi presiune la transport, efect negativ care estedompensat de
aspectele avantajoase rienate anterior.

Amplasarea exterioaml centralei de termoficare urbane la digtanai lungi

de limita zonei cdite nu este determiriatie considerentele generale care

conduc la amplasarea perifer@ centralelor de termoficare urbane , suficient

pentru scopul urdrit , ci de o serie de considerente speciadate :

Centrala de termoficare agieun consum deatdura industrial , amplasandu-se
pe platforma industrialsau este asambida apropierea sursei deaage #icire
sau de combustibil.

In toate cazurile , dezavantajul diggirmari de transport se ampliic

trebuind luate ririmi speciale pentru realizarea transportului agiemtermic

in cantitatea favorabile (aiterea parametrilor de transport , utilizaregliedor

de transport mono tubulare , etc.)



Natura agentului termig parametrii 8i (presiune , temperatu) difera in
general de la reaua de transpagt distribuie a éldurii , la instalatule
consumatorilor.

Ansamblul instal@lor situate la limita ntre teaua de distrilgie a @aldurii si
Instalatule consumatorilor (eaua exterioarde distantai instalgiile
interioare ale consumatorilor ) se nybeepunct termic ( PT).

Punctul termic trebuieisatisfad condtiile de fungionare ale rgelei de
distribuie a a@ldurii catsi ale consumatorilogi sa coordoneze parametrii
acestora.

Tipul punctelor termice depinde in principal denatorii factori :

- naturasi marimea consumatorilor deilclura ,

- naturagi parametrii agentului termic de transporttafde agentul termic
folosit la consumatori .

- sistemul de transport alldurii si structura acestuia ( ndimde conducte ,
etc.).

Punctele termice pot asigura disttilbucaldurii numai pentru un tip de consum (
Tncalzirea , ventilaéie , afi calda ), sau pot distribuéilclura mai multor tipuri de
consumatori , de exemplu #izire si ap calda.

Astfel , Tn cazul cel mai general , punctul tersecvate la prepararea
centralizata a apei calde menajere , la transf@aparametrilor pentru
instalgia de indlzire a consumatorilor.

In cazul cand instali@ este de racordare dirggrin hidrele , atunci A-urile se
completeaz cu punctele termice locale pentru instalarea acest

Pentru instalatule de ventila, schimlitoarele de @dura aferente se
amplaseazlocal.

Aceaslt depinde in primul rand de modul de racordare asoematorilor
respectivi la reeaua termig.

In cazul consumatorilor urbaniteaua de transpagit distribuie a aldurii
utilizeaz n general , ca agent termic apa fierbinte cuipnésidicate.

Regimul termic nominal al apei inteaua de transport este cel mai adesea
150aC pe ducerg 70aC pe intoarcere.

In unele zone mici de consum , se mai utilizesgza fierbinte cu temperatura
mai coborata ( sub 115aC)



NORME DE PROTECTIE A MUNCII SI PAZA CONTRA

INCENDIILOR LA LUCR ARILE DE REPARA TII PENTRU

CAZANELE DE ABUR

Lucrarile de repargi se efectueaz numai pe baza autorigai de lucru
sau procesul verbal dat de gade exploatare, ddaduarea tuturor isurilor de
blindare a circuitelosi intreruperea legurilor de alimentare a instalai cu
curent electric.

Echipa de lucru este instritila plecarea din ateliegi la fata locului
asupra rasurilor de izolare a instgliai zonei de lucru; interdigle impuse
eventualelor restrigc P.S.l. Se face instrge privind :

accesul in cazan este permis numaidtpirea acestuia;

tot personalul va purta echipamentul de pnodete lucru;

este obligatoriu purtareagtii de protegie;

la lucrarile care se execluin tambur, lucttorului aflat Tn interiorul
acestuia va fi supravegheat in permaiien

iluminarea se face numai cimpi electrice portative de 12V;

este interzis folosirea sculelor, utilajelor, dispozitivelosi
mecanismelor necorespuitaare sau defecte. Acestea vor trebui ca
si aiba verificarea la zi;

n timpul probelor de presiune este intetatgionarea persoanelor
n jurul cazanului sau blocarea supapelor de sigiira

legarea sarcinilor se face numai de personalul opalzat.
Cablurile pentru legarea sarcinilor trebuie fe corespun#oare
pentru sarcinile care o ridic

atat in timpul lucr arii cat si la terminarea acesteia se vagstra o perfecé
ordine si curitenie.



bBografie

1.Athanasovici V — termoenergeti# industrial a si de termoficare , editura
didactica si pedagogic , Bucuresti , 1981.

2.Athanovici V - utilizarea caldurii in industrie , editura termic a , Bucuresti
, 1995.

3.Bejan A — Advanced Enginering Thermodynamic , Joh Wilbi & Sana
New York , 1988.

4.Carabogdan Gh — instal#i termice industriale , editura tehnica
Bucuresti , 1978.

5.Dinulescu ¢ - Analiza termodinamié a schemelor centralelor electrice ,
editura academiei , Bucureti , 1967.

6.Motoiu C - Centralele termo si hidraulice , editua didactica si pedagogica
, Bucuresti , 1979.

7.Rotariu M, Voinea E - studiul regimurilor de functionare ale turbinelor
de termoficare , al 3 lea simpozion de optimizare dezvolfarii si exploatirii
instalatilor energetice , Iai, 1991.



